КАБИНЕТ РОБОТОТЕХНИКИ 
	1. 
	Мемлекеттік сатып алу заңына сәйкес, әлеуетті өнім беруші техникалық сипаттамада тауар белгілерін, қызмет көрсету белгілерін, фирмалық атауларын, патентті, пайдалы үлгілерді, өнеркәсіптік нұсқаларды, тауардың шығу жерінің атауын және өндірушінің атауын, сонымен қатар өндірушінің ресми сайтына сілтеме көрсетiлгенi дұрыс.

	1. 
	Әлеуетті өнім беруші Тапсырыс берушінің нұсқауы бойынша барлық жабдықтарды  жеткізуі, монтаждауы және орнатуы тиіс.

	1. 
	Әлеуетті өнім беруші бағдарламалық қамтамасыздандыру өндірушісінен  өнімін жеткізуге мүмкіндігін растайтын  хатты  (түпнұсқасын немесе нотариалды куәландырылған көшірмесін) ұсынуы тиіс. Егер бағдарламалық жасақтама зауытта алдын ала орнатылған болса, өндірушінің зауытынан бағдарламалық жасақтаманың түпнұсқалығы туралы авторландыру хаты



	№
	Жабдықтың атауы
	Техникалық сипаттамасы
	Ө. Бір.
	Саны 

	Интерактивті жабдықтар

	1.1
	Интерактивті дисплей
	 
	Дана
	1

	
	
	
	
	

	
	Экранның диагоналі және ажыратылымдылығы
	Кем дегенде 65 дюймов FullHD 1080p  1920 x 1080 @ 60Hz
	
	

	
	Кереғарлық
	Кем дегенде 4000:1
	
	

	
	Жанасу ажыратылымдылығы
	Кем дегенде 32768х32768
	
	

	
	
Көру бұрышы
	Кем дегенде 178°
	
	

	
	Тоқтар саны
	Кем дегенде 10
	
	

	
	Реакция уақыты
	Кем дегенде 8 мс
	
	

	
	Сенсорлық технология
	Кем дегенде инфрақызыл
	
	

	
	Компьютерге қосылу
	Кем дегенде USB 2.0 х 1
	
	

	
	Интерфейстері:
	Кем дегенде
	
	

	
	
	HDMI 2.0 x 3 
	
	

	
	
	USB Touch x 2 
	
	

	
	
	USB 2.0 x 2
	
	

	
	
	RS232 Serial x 1
	
	

	
	
	OPS Slot x 1
	
	

	
	Дыбыс:
	Кіріктірілген үндеткіштер, кемінде 2 х 15 Ватт
	
	

	
	Қуат тұтыну:

	AC 100~240V
	
	

	
	Дисплей өлшемдері:

	Кем дегенде 1710мм x 1350мм x 540мм (67” x 53” x 21”)
	
	

	
	Салмағы
	 46 кг-нан артық емес
	
	

	
	Пакет мазмұны
	Кем дегенде
	
	

	
	
	Интерактивті дисплей x 1 
	
	

	
	
	Қалам x 1 
	
	

	
	
	Қашықтықтан басқару (пульт) x 1 
	
	

	
	
	Батареи x 2 AAA 
	
	

	
	
	Күштік кабель x 1 (3m UK, US, EU, AUS) 
	
	

	
	
	HDMI кабель x 1 (3m / 9.8ft) 
	
	

	
	
	USB кабель x 1 (3m / 9.8ft) 
	
	

	
	
	Орнату нұсқаулары x 1
	
	

	 
	Кепілдік мерзімі
	60 айдан кем емес
	
	

	1.2
	Интерактивті панель бағдарламалық қамтамасыз ету
	Интерактивті панель (интерфейс) лицензиялық бағдарламалық қамтамасыз етілуі үш тілде: қазақ, орыс және ағылшын тілдерінде. Бағдарламалық қамтамасыз ету интерактивті панель жұмыс жасауға арналған, оған панель құралдары, драйвер және қолданбалы интерактивті бағдарлама кіреді. Интерактивті жүйеге арналған бағдарламалық қамтамасыз ету: - Жұмыс режимі: басқаруы (жүгірткі), нұсқаулығы, толық экран, терезе және мөлдір қабат. - Сабақты дайындау және сақтау: - ескертпелер қосу мен экранның қас-қағымдық суреттерін қоса алғанда, нысан өлшемдерін айналдыру, орнын ауыстыру және өзгерту; - нысандармен жұмыс істеуді үдемелі түрде жаңғырту; - автоматты түрде тану және геометриялық пішіндер мен көпбұрыштарды тиімдеу; - нысандарға гиперсілтемелер қосу; - нысандарға мөлдірлік қасиетін беру; - фон ретінде шаблондар мен бейнелер қою және галереяны пайдалану; - беттерді ұйымдастыру; - нысандарды беттен бетке көшіру немесе бір қосымшадан келесісіне көшіру; - файлдарды бекіту; - файлдарды түрлі форматтарда (мәселен, PDF немесе HTML) сақтау; - бейненің жеке файлдары ретінде беттерді (мәселен, JPEG немесе GIF) сақтау; - бетке тор орнату; - Adobe® Flash® анимациялық файлдарын галереядан алып қою және өзінің Flash-файлдарын қосу; - қосылу типі, хат жазу бойынша ерекшеленетін сурет салу аспаптарын кеңінен таңдап алу; - Көлеңке және жарық түсіру әсеріне ие ақпаратты бейнелеу; - Пердеше, прожектор, жеке бөліктерді ұлғайтуға арналған лупа. - Бағдарламаларды басқару панелі арқылы қосымшалардың көпшілігіне ену. - Қалқыма аспаптар палитрасын күйге келтіру. - Геометриялық дәл операцияларға арналған көзбен көру аспаптары: циркуль, сызғыш және транспортир. - Экранды пернетақтадан текстті енгізу. - Office форматына, веб-сайтқа автоматты түрде экспорттау, e-mail бойынша автоматты түрде жөнелту.
	Дана
	1

	1.3
	Мұғалімдерге арналған робототехника, кеңес беру және оқыту
	 
	Дана
	1

	
	Курстың тақырыбына қойылатын талаптар
	- Робототехника дегеніміз не?
- Легоны бөліктер бойынша бөлу
-  сондай-ақ механизмдер түрлері
- Сенсор жұмысының принциптері
- Қарапайым Алгоритмдер
- заттың орынауыстыруы
- Сенсорлар және Қарапайым функциялар

- Фоторезистор және Жарықдиодтар
- LCD дисплей және сервопривода
- Температура мен дымқылдылық датчигі
- Джойстик және инфрақызыл пульт
- Дыбыс датчигі. Клавиатура. Жеті-сегментті индикатор
- Қадамдық қозғалтқыш
- Жарықдиодты матрица
	
	

	
	Қолданыстағы құрылғының талаптары, ОЖ және браузерлер 
	Платформа барлық жалпыға қолжетімді браузерлерде және операциялық жүйелерде нақты (интерфейстің диградациялануынсыз) жұмыс жасауы қажет. 
Үнсіз келісім бойынша қолданушының үш рөлі үйлестірілуі қажет: оқушы, оқытушы және әкімшісі
	
	

	
	Ақпаратты қорғау талаптары
	Басқару жүйесіне қолжетімділік қолданушыларды топ бойынша бөлу арқылы қолжетімділік құқығын шектеу жолымен қамтамасыз етілуі қажет 
Тыңдаушылар туралы ақпарат профайлда сақталуы қажет. Тыңдаушылардың өзінің қарауы бойынша профайлын толтыру мүмкіндігі болу қажет. 
	
	

	
	Тілдерді қолдану талаптары
	Платформа көрсетілген ақпараттық материалдардың мемлекеттік және орыс тілінде болуын қамтамасыз етуі қажет 
	
	

	
	Платформаға арналған жүйелік талаптар
	Платформаның ішінде медианы (видео, аудио және т.с.) жүктеу функциясы болуы қажет.
 Платформа PHP тілін қолдайтын ресурста орнатылуы қажет. 

Платформа Тапсырыс беруші инфрақұрылымында Келісімге қол қойылғаннан кейін 20 күн ішінде жазылмалы болуы қажет. 
Платформа серверде 2-ядролы процессормен, 4 Гб оперативті жадымен, 200 Гб жерде қатқыл дискпен жұмыс жасауы қажет. 
Платформа қызметкерлердің бар идентификаторларымен платформаға кіру үшін, Тапсырыс берушінің LDAP серверімен интеграциялану мүмкіндігі болу қажет. Платформаның тапсырыс берушінің корпаративті порталымен интеграциясы болу қажет.
Платформаның қауіпсіздігінің жаңаруы ұдайы болу қажет. Платформаның кросс-браузерлі интерфейсі,  W3C стандартын қолдану болу қажет
	
	

	
	Платформаның функционалды мүмкіндігінің талаптары 
	Өтілген дәрістер бойынша интерактивті тестілеудің болуы. Тестілеуге рұқсат тек дәрісті өткеннен кейін ғана болу қажет. Тестілеуден өтпеген жағдайда, қайта тапсыру тек дәрісті қайталап қараудан кейін мүмкін. 
Платформаны теңшеу өзгерістері бар функциясымен әкімшінің жеке кабинетінің болуы. 
Дәріс тыңдаушылары үшін жеке кабинеттің болуы. Дистационды оқытудың болуы
Алынған білімнің бағасы
Платформада дәріс, тестілеу, видео, тура платформа интерфейсі файлдары түрінде оқу материалдарын жасау мен қосу функциясы болуы қажет. 
Платформада курсты аяқтау туралы ескерту түрінде қолданушыға хабарлама жіберу функциясы, сондай-ақ қолданушылармен жеке хабарлама жіберу функциясы болу қажет. 
Платформада қолданушылармен әкімшілік панелі арқылы басқару функциясы, оқушылардың импорт және экспорт функциясы, сондай-ақ дәрісте қолданушылардың қолмен тіркеуі болу қажет. 
Платформада жүйедегі барлық қолданушылардың жұмысының логиндалу функциясы болу қажет. 
Платформада мәтінді форматтау және кескіндеумен визуалды редакциялау болу қажет.  
Платформада оқу материалы ретінде қолдауы қажет:
Кез келген форматтағы кескін:
Офисті MS және Open Office
Flash
Аудио-файлдар
Видео-роликтер
HTML
PDF
	
	

	
	Жеткізуге және ықтимал жеткізуші талаптары
	Ықтимал жеткізуші конкурсты комиссияға робототехника курсы бойынша оқушылар мен оқытушылардың электронды оқуын ұйымдастыру үшін платформаның бағдарламалық қамтамасыз ету өндірушісінен авторизациялық хат ұсыну қажет. Ықтимал жеткізушінің штатында бағдарламалық қаматамасыз етуді  орнату мен бағдарламалық қаматамасыз етуді  енгізетін өндірушінің сертификатталған бір қызметкерден кем емес болу қажет. 
	
	

	1.4
	Интерактивті тақтаны орнату

	
Қабырғаға орнату x1
	Дана 
	 

	1.5
	Ноутбук 
	Процессор Кем дегенде 1,6 ГГц жиілігі, кемінде 2 ядро, 2
ағын

Жедел жад Кем дегенде 4 Гб
Қатаң дискі Кем дегенде 500 Гб
Экран өлшемі және
көрсету мүмкіндігі

Кем дегенде 15.6”, мүмкіндігі 1366 х 768 кем
емес

Сымсыз желі Кем дегенде Wi-Fi 802.11 b/g/n + Bluetooth
Ағытпалар және порттар 
Сымсыз желі Кем дегенде Wi-Fi 802.11 b/g/n + Bluetooth
Ағытпалар және порттар 
[bookmark: _GoBack]Бүйірлік панелде кем емес: 1 x USB 2.0; 1 х SD-карталарға арналған слот; 1 x Кенсингтон құлпы. Үшін қауіпсіздік және пайдаланудың қарапайымдылығы ноутбук артқы жағында болуы тиіс: жоқ 2 х кем емес USB 2.0; 1 x HDMI; 1 x Аудио; 1 х RJ- 45; 1 x қуат қосқышы. Бүйірлік панлдеме кіммен emes: 1 x USB 2.0; 1 x SD карта слоттары; 1 х Кенсингтон лагерлері. Ноутбуктің қауіпсіздігі ерлер ыңғайлылығы үшін арткы жағында: киде 2 х USB 2.0; 1 x HDMI; 1 x Аудио; 1 x RJ-45; 1 х қуат қосқышы болуы керек
Алдын ала орнатылған
бағдарламалық
қамтамасыз ету

Алдын ала орнатылған
бағдарламалық
қамтамасыз ету

Білім беру мекемелерінде пайдалануға арналған
домендік желіге қосылуды қолдайтын соңғы
ұрпақтың алдын ала орнатылған операциялық
жүйесі
.

Кепілдік мерзімі 12 айдан кем емес
	Дана
	1

	1.6
	Жерге қосу сызығына ие желілік сүзгі
	Кемінде 6 ұя, кабелдің ұзындығы кемінде 3 m (есептеу және ұйымдыстыру техникасының қауіпсіздігін сақтауға арналған)
	Дана
	1

	1.7
	Бағдарғылауыш
	 
	Дана 
	1

	
	
	
	
	

	
	Желілік стандарты
	IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n
	
	

	
	Жиілік ауқым
	2.4 ГГц 
	
	

	
	Таратқыш қуаты
	20 dBm кем емес
	
	

	
	VPN-протоколдары
	PPPoE, PPTP, L2TP кем емес
	
	

	
	Модуляцияның технологиялары
	DBPSK, DQPSK, CCK, OFDM, 16-QAM, 64-QAM кем емес
	
	

	
	Жалғағыштар мен ұяшалар 
	WAN (Ethernet), 4 х RJ-45 LAN 10/100Base-TX Ethernet, SMA кем емес
	
	

	
	Сыпртқы антенналар
	3-тен кем емес барлық бағытты антенналар
	
	

	
	Өлшемдері
	21 x 15 x 3 см  кем емес
	
	

	
	Өнімнің салмағы
	0,4 кг кем емес
	
	

	
	Жабдықты қолдау үшін талаптары
	Кепілдік мерзімі  12 айдан кем емес.
	
	

	2. Оқушыларға арналған жабдықтар

	2.1
	Жалпы жинақ
	Робот – техникалық конструктырына келесі элементтер кіреді: 
1) бағдарламаланатын басқару блогы, 
2) кемінде 3 сервомоторлар, 
3) кемінде 5 датчик 
4) аккумулятор, 
5) байланыс кабельдері, 
6) кемінде 500 конструктивті элементтер, соның ішінде: арқалақтар, біліктер, тісті дөңгелектер, сұққыданаар, кірпіданаер, тілімдер.
1.1. Бағдарламаланатын басқару блогы (микрокомпьютер) жиналған модель бағдарламауға жарау керек; блок кемінде 2 микроконтроллер қосу керек: негізгі  мен қосымша; 480 мегабайт секундына сымсыз жабдықты қосуға арналған порт; датчиктарды қосу үшін кемінде төрт цифрлі кіретін порттар; Шамдар мен сервомоторларды қосу үшін кемінде төрт шығыс порттары; кемінде 170*120 Пиксельді көрсету мүмкіндігімен графикалық дисплей; кемінде 8 Килогерцті жиелік дауыс зорайтқыш.
1.2. Интерактивті сервомоторлар орнатылған айналым датчиктарымен қамтамасыздану керек, мотор қуатын меңгеретін, әртүрлі айналау жылдамдықты өлшеп беретін, модельдін жоғары дәл қозғалыстарын қамтамасыз ету;
1.3. Қашықтық датчигі (1 дана) жиналатын модельге айналадағы заттарға дейін қашықты өлшейтін мүмкіндікке қамтамасыз ету керек, кедергілерден қашатын және басқа объектілердін қимылына шағылысу. 
Түс датчигінің көмегімен (1 дана) құрылатын модель (робот) кемінде 7 түсті белгілеу керек және түстің жоқтығын білу керек;
Гироскоп (1 дана) (кемінде 440 градус секундына) роботтың айналым қимылдарын және 3 градустан аспайтын дәлдікпен оның қалыбын өзгеруінің білдіретін, еңкейкіні өлшеу режимінде. 
Жанасу датчигі, (2 дана.). Жанасу датчигінің көмегімен, робот айналадағы кедергілерді «сезу» керек (роботтың әрекеттері датчиктін түймешегі басылғаның немесе жіберілгенін білдіретін, жанасу датчикті  бағдарламауға мүмкіндік болу керек);
1.4. Қайта зарядталатын батарея (аккумулятор) сыйымдылығы кемінде 2050 mAh, 220V/10V қорек блокті қосу үшін арнайы  жалғағыш болу керек; 
Аккумулятордің 0 максимумға дейін оқталу уақыты 4 сағаттан аспау керек. 
	дана 
	 

	2.2
	Ресурс жиынтығы
	Конструктор базалық робототехникалық конструктордің элементтік базасын кеңейтеді. 
Көпшілік қосымша элементтер болу керек. Жиынтықтын құрамына кіретін: тегершіктер, үлкен бұрылмалы элементтер, роботтардың персонализациясына арналған элементтер және басқа бірегей құрылыс элементтері.
Басқа тым күрделі және функционалды роботтарды жасауға мүмкіндік беру керек. Жиынтық сыныпта, немесе мектептен тыс оқу үшін, немесе робототехниканың жарыстарында жұмыс істеуге арналған. Жиынтықта кемінде 853 бөлшек болу керек.
Жиынтық қақпағы бар пластикалық берік контейнерде жеткізілу керек, картон қорабына капталу керек.
	дана
	12

	2.3
	Зарядтау құрылғысы
	Қөрек блогі 220/10 V (тұрақты тоқ). Базалық микрокомпьютердін аккумуляторлық батареяны зарядтайтын, 220V желіден қуат алатын, робототехниканы зерттеу үшін. Пластик және картон қаптамада жеткізілуі тиіс. Кемінде бір  бөлшек болу керек. 
	дана
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	2.4
	Ноутбук
	Процессор Кем дегенде 1,6 ГГц жиілігі, кемінде 2 ядро, 2

ағын

Жедел жад Кем дегенде 4 Гб
Қатаң дискі Кем дегенде 500 Гб
Экран өлшемі және
көрсету мүмкіндігі

Кем дегенде 15.6”, мүмкіндігі 1366 х 768 кем
емес

Сымсыз желі Кем дегенде Wi-Fi 802.11 b/g/n + Bluetooth
Ағытпалар және порттар 
Бүйірлік панелде кем емес: 1 x USB 2.0; 1 х SD-карталарға арналған слот; 1 x Кенсингтон құлпы. Үшін қауіпсіздік және пайдаланудың қарапайымдылығы ноутбук артқы жағында болуы тиіс: жоқ 2 х кем емес USB 2.0; 1 x HDMI; 1 x Аудио; 1 х RJ- 45; 1 x қуат қосқышы. Бүйірлік панлдеме кіммен emes: 1 x USB 2.0; 1 x SD карта слоттары; 1 х Кенсингтон лагерлері. Ноутбуктің қауіпсіздігі ерлер ыңғайлылығы үшін арткы жағында: киде 2 х USB 2.0; 1 x HDMI; 1 x Аудио; 1 x RJ-45; 1 х қуат қосқышы болуы керек
Алдын ала орнатылған
бағдарламалық
қамтамасыз ету

Білім беру мекемелерінде пайдалануға арналған
домендік желіге қосылуды қолдайтын соңғы
ұрпақтың алдын ала орнатылған операциялық
жүйесі.

Кепілдік мерзімі 12 айдан кем емес
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	2.5
	Робототехника жарысына арналған жиектер жинағы
	Робототехника жарысына арналған жиектер жинағы
	дана
	1

	
	
	-жиегі 1х1, роботтар жиектегі түстерді бақылауға арналған;
	
	

	2.6
	Интернет-технологиялар мен оқытудың негіздерін оқытуға арналған білім жиынтығы

	 
	Дана
	4

	
	Композициядағы негізгі блок:
	Процессор: Есептеуіш ядралардың саны кемінде 4 (төрт), сағат жиілігі
	
	

	
	
	әр ядро ​​1,4 ГГц кем емес, кэш өлшемі кем дегенде 2 МБ құрайды
	
	

	
	
	Ұзартылған жылу қуаты 2 Вт аспайды
	
	

	
	
	ЖЖҚ: ЖЖҚ көлемі кем дегенде 2 Гбайт болуы керек
	
	

	
	
	Сақтау: сыйымдылығы кемінде 16 ГБ, стандарт eMMC, сыйымдылығын арттыру қолдау
	
	

	
	
	MicroSD карталарын пайдалану арқылы 128 ГБ
	
	

	
	
	Порттар: Кем дегенде 1 (бір) HDMI порты, кем дегенде 1 (бір) USB 3.0 порты, кемінде 1
	
	

	
	
	(бір) порт Micro USB
	
	

	
	
	Корпус: қара түсті, мөлшері 108х44х13 мм аспайтын, желдеткішсіз салқындату
	
	

	
	
	корпустар мен орнатылған компоненттер
	
	

	
	
	Байланыс: WiFi стандартты адаптері IEEE 802.11a / b / g / n қарағанда жаман емес, Blutooth адаптері
	
	

	
	
	4.0 нұсқасынан төмен емес стандартты нұсқасы
	
	

	
	
	Операциялық жүйе: Linux
	
	

	
	2.      Блок-автобустар:

	Интерфейс: USB
	
	

	
	
	Ағыталар: келесі модульдерді қосу үшін қосқыштар: ақ түсті LED модулі
	
	

	
	
	индикатор, модуль RGB LED индикаторы бар, желдеткіш модулі, модуль
	
	

	
	
	жарық сенсорымен, температура датчигі бар модульмен, барлығы
	
	

	
	
	жеткізілімге қосылыңыз
	
	

	
	
	Үйлесімділік: автобус блогының бағдарламалық жасақтамамен үйлесімділігі -
	
	

	
	
	Arduino аппараттық платформасы
	
	

	
	3.      Бағдарламалық жасақтама:
	Бағдарламалық қамтамасыз етуді қолдау жиынтықта болуы керек
	
	

	
	
	Бағдарламалық қамсыздандыру бағдарламаларды, бағдарламалық қамтамасыз етуді және қосымшаларды қолдайтыны болжанады
	
	

	
	
	Тіл кодын программалау: Google Block және JavaScript
	
	

	
	
	Бағдарламалық жасақтамаға қолдау көрсетілетін құрылғы жұмыс жасайды
	
	

	
	
	Android OS Android жүйесінде
	
	

	
	
	Бағдарламаланатын қолдау бұлттағы негізгі блоктарды қолдау үшін жеткілікті қарапайым
	
	

	
	
	Негізгі блоктарды және модульдерді пайдалануды қамтитын инфрақұрылым,
	
	

	
	
	Бағдарламалық кодтардың формалары мен элементтері, сақталған бағдарлама кодтары, утилиталар
	
	

	
	
	модульдер мен модульдер базалық модуль, нүктелік инфрақұрылымды пайдалана отырып
	
	

	
	
	абайсыздар
	
	

	2.7
	МИКРОКОМПЬЮТЕР ЖӘНЕ АҚЫЛДЫ ЗАТТАР НЕГІЗІНДЕГІ БІЛІМ БЕРУ
	Бұл жинақта электрлік және схемотехниканың негізгі ұғымдары туралы, кем дегенде 20 құрылғыларды құру мысалдары бар практикалық бөлім туралы сізге айтатын теориялық бөлік сипатталуы керек кітапша болуы керек. Опцияларын орнату, кем дегенде 17 бірлік жинау керек бәрін қамтуы тиіс. толық жиынтығы 1 × монтаждау төсемесі микробақылау 1 × макет сыйып жартысы, 30 × резисторы 220 Ом, 10 × резисторы 1 кОм, 10 × резисторы 10 Ом, 1 × кем дегенде 1 × микробақылау платформасын қамтуы тиіс айнымалы резистор (потенциометр), 1 × фоторезистор 1 × терморезистора 10 × керамикалық конденсатор 100 нФ 10 × конденсаторлар электролитті 10 ХКС, 10 × конденсаторлар электролитті 220 ХКС, 5 × биполярлы транзисторлар 1 × транзисторлық өрісі, 5 × диодтар 12 × 5 мм қызыл диодты шамдарын, 4 × 5 мм жасыл жарық диоды, жарық диодты 4 × 5 мм ректификациялық сары, 1 × Tri-түсті 1 × 7-сегменті көрсеткіші 5 × сағат түймесі 1 × пьезоэлектрическое бипер, 1 × шығыс ауысымы тізілімін 1 × Шмитт шүріппені Инвертирование 1 × Терминал қысымын, 65 × қосылу сымдар «әкем-Papa LED «1 × USB кабелі түрі - пайдалану үшін орнатылған В, 1 × қуат кабелі батареялар Крон PIN жалғағыштар 1 × (1 × 40) × 1 кітапша нұсқаулық мен міндеттерді жиынтығы үшін ешқандай кемінде 20 мысалдармен. 
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	2.8
	3D Принтер 
	Басып шығару технологиясы: фюзеляжды модельдеу Бүріккіш диаметрі 0.4mm Өлшемі басып шығару 200мм x 200мм x 200мм қабат қалыңдығы 0,05мм Интерфейстері USB, Card Reader Ең жоғары баспа жылдамдығы 150мм / с ABS пластиктен, PLA-пластиктен, PVA-пластик, HIPS, нейлон, LAYWOO-D3, FLEX.
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	2.9
	3D принтер үшін пластик
	PLA-пластиқ
	 Дана
	3





