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ȡȳȿȻȹȭɆȰ ȵȹȷȺȫȵȽȸɆȰ 

ȷȾȶɇȽȳȷȰȽȻɆ UT132 A,B,C,D 

 
 

ʇʝʨʝʚʦʜ ʩ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʛʦ ʷʟʳʢʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ 
ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ ʠ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʩ ʦʨʠʛʠʥʘʣʦʤ, ʚʝʨʥʳʤ ʩʯʠʪʘʪʴ 
ʦʨʠʛʠʥʘʣ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʣʘʛʘʝʤʦʡ ʢ ʧʨʠʙʦʨʫ! 

ʂʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʘʧʨʝʱʝʥʦ ! 

http://www.ti.kz/
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I.ʆʙʱʠʡ ʦʙʟʦʨ  

 
      ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʧʨʦʯʪʠʪʝ ʵʪʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ, 
ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠ ʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʡʪʝʩʴ ʠʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 
       ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ rUT132, ʠʤʝʥʫʝʤʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ çʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨèr, c 
ʜʠʩʧʣʝʝʤ 3 1\2 ʜʶʡʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. 
       ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʪʘʢʠʝ 
ʢʘʢ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ(UT132A), ʪʝʩʪʝʨ ʙʘʪʘʨʝʡ(UT132B), 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (UT132C), ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʠ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʪʦʢʘ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ (UT132D), ʧʨʦʟʚʦʥʢʠ ʮʝʧʝʡ (ʚʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʦʤʝ UT132A).  
                                    

II. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ  
 

       ʇʦʞʘʣʫʡʩʪʘ, ʦʪʢʨʦʡʪʝ ʢʦʨʦʙʢʫ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 
ʩʧʝʮʠʬʠʢʘʮʠʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ï ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʝʩʴ ʢ ɺʘʰʝʤʫ 
ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʫ! 
1.ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʘʥʛʣʠʡʩʢʦʤ ʷʟʳʢʝ ï 1 ʵʢʟ.. 
2.ʇʨʦʚʦʜʘ ʩ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʘʤʠ ï 1 ʢʦʤʧʣʝʢʪ. 
3.ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʟʦʥʜ ï 1ʰʪ. (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ UT132ʉ). 
4.ʇʝʨʝʭʦʜʥʠʢ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ UT132D) ï 1ʰʪ. 
5.ʇʦʜʘʨʦʯʥʘʷ ʢʦʨʦʙʢʘ. 
6.ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ï 1ʰʪ. 

III.ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
 
ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ IEC/EN61010-1: IEC/EN61010-2-033 
ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ï 2 , ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ III ï 600V , ʜʚʦʡʥʘʷ 
ʠʟʦʣʷʮʠʷ. 
ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ 
ʩʫʝɦʩʪʚʫʶʪ ʥʠʞʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ: 

¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 
ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʝʩʣʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦ ʩʙʦʷʤʠ, ʝʩʣʠ ʚr  ʥʝ ʫʚʝʨʝʥʳ ʚ 
ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʜʝʨʞʠʪʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʱʫʧʳ ï ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʡʪʝ ʧʘʣʴʮʳ ʚʳʰʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʷ. 
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¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ, ʥʘ ʟʘʞʠʤʘʭ ʠʣʠ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 600 ɺʦʣʴʪ. 

¶ ʂʦʛʜʘ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʩʚʳʰʝ 60ɺʦʣʴʪ ʠʣʠ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʚʳʰʝ 30ɺʦʣʴʪ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ 
ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

¶ ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʡʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʩʦ ʩʥʷʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. 

¶ ʇʨʠ ʟʘʤʝʥʝ ʙʘʪʘʨʝʠ ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 
ʦʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʘ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ. 

¶ ɿʘʧʘʩʥʦʡ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʪʠʧ. 

¶ ʇʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʚʦ 
ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

¶ ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʦʣʦʤʢʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʧʨʠʤʝʥʷʡʪʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʡ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ. 

¶ ɿʘʤʝʥʷʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʣʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʟʘʨʷʜʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʣʦʞʥʳʭ 
ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʘʚʘʨʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʣʦʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ ʧʨʠ 
ʯʠʩʪʢʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ. 

¶ ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

¶ ʇʦʣʴʟʫʡʪʝʩʴ ʠʩʧʨʘʚʥʳʤʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ ʟʘʞʠʤʘʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

¶ ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʨʳʚʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ï ʫʜʘʣʠʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ʧʠʪʘʥʠʷ. 
 

IV.ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 
 

DCV ʠʣʠ V    ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺʦʣʴʪ 
 
DCA ʠʣʠ A     ï ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ, ɸʤʧʝʨ 
 
ACV ʠʣʠ V   - ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ɺʦʣʴʪ 
 
ACA ʠʣʠ A  - ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, ɸʤʧʝʨ  

 

 - ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ + ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ ʠʣʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 
 

 
 ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ 
 
ʜʚʦʡʥʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ  
 

ï ʪʝʩʪ ʥʘ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʧʨʦʟʚʦʥʢʘ 
 

 - ʜʠʦʜ, ʪʝʩʪ p/n ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ 
 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ 
 

Ý - ʆʤ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
 
H ï HOLD, ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
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 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ 
 

 
 

ʙʘʪʘʨʝʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ 
 

 ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ 
 

V.ʆʙʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ: 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï 600ɺʦʣʴʪ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʪʦʢ ï 10ɸ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10 ʩʝʢʫʥʜ ʩ ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ 15 ʤʠʥʫʪ) 
  
ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ: 
ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʮʝʧʝʡ 10ɸ ïFF 11A, 600V, 6x32ʤʤ, ʪʠʧ fast fuse  
ʇʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴ ʮʝʧʝʡ  mA ïFF 500ʤA, 600V, 6ʭ32ʤʤ, ʪʠʧ fast fuse 
 
ɺʳʙʦʨ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ: ʨʫʯʥʦʡ, ʧʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ç1è ʚ 
ʩʪʘʨʰʝʤ ʨʘʟʨʷʜʝ. 
 
ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ: ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ, ʧʨʠ ʠʥʚʝʨʩʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ç-è. 
 
ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ: 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʪ 0ʉ̄ ʜʦ +40 ʉ ̄

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ï10 ʉ̄ ʜʦ +50 ʉ ̄

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 75% ʜʣʷ 0-30 ʉ,̄ ʜʦ 50% ʜʣʷ 31-40 ʉ ̄
ɺʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʜʦ 2000ʤ 
 
ʇʠʪʘʥʠʝ: 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ: ʂʨʦʥʘ, 6F22, 9ɺʦʣʴʪ 

ʇʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ  ʤʘʣʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ.  
 
ɻʘʙʘʨʠʪʳ: 72ʭ137ʭ35 
 
ɺʝʩ: ʦʢʦʣʦ 200ʛ (ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ) 
 
ʕʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ: 
ʇʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʭ ʜʦ 1 ɺʦʣʴʪ/ʤʝʪʨ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 5%. 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʤʝʭ ï 1ɺʦʣʴʪ/ʤʝʪʨ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʵʪʦʡ 
ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ.  
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VI. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 
 

 
 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʥʝʟʜ ʚʭʦʜʥʳʭ 
ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ, ʚ ʜʘʥʥʳʭ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘʭ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʥʝʟʜ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
COM ï ʆʙʱʠʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ 
10ɸ ï ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
V ï ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
Ý, mA ï ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ  

 

N ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

1 ɾ/ʂ ʜʠʩʧʣʝʡ 

2 ʂʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

3 ʇʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

4 ɺʭʦʜʥʳʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ 

5 ʂʥʦʧʢʘ HOLD ï ʫʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ 
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VII. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ 
 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ !  

        ʅʝ ʧʨʠʩʪʫʧʘʡʪʝ ʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤ ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʞʝʥʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʣʦʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠ 
ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʘʚʘʨʠʷʤ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʣʦʞʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 

        ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʛʥʝʟʜʘʤʠ, ʧʦʤʝʯʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʢʦʤ   ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ 
ʦʩʦʙʫʶ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʅʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʥʝʩʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʢʘʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ, ʪʘʢ 
ʠ ʧʨʠʙʦʨʫ. 
 

1.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
 

 
 

- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʪʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ V    
ʠʣʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ V ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 
-ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʯʝʨʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʛʥʝʟʜʦʤ COM, ʘ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩ ʛʥʝʟʜʦʤ V, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 
ʨʠʩʫʥʢʝ. 
 
   ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  
          ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 
ʦʢʦʣʦ 10ʄʦʤ, ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʦʢʦʣʦ 4,5 ʄʦʤ, ʦʜʥʘʢʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ 
ʚʥʦʩʠʪʴ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ. ʅʦ ʝʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 10ʢʆʤ, 
ʵʪʠʤ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 
         ʅʝ ʠʟʤʝʨʷʡʪʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩʚʳʰʝ 600 ɺʦʣʴʪ.  
         ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʩʦʙʣʶʜʘʡʪʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʊɹ. 
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2.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ  
 

 
 
 
 
- ʉʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʨʘʩʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʩ ʛʥʝʟʜʦʤ mA ʠʣʠ 10ɸ , ʘ ʯʝʨʥʳʡ 
ʧʨʦʚʦʜ ï ʩ ʛʥʝʟʜʦʤ COM. 
- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʶ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʚ 
ʨʝʞʠʤ mA  ʠʣʠ ɸ .        
- ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʱʫʧʳ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʮʝʧʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
 
        ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʱʫʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʦʡ ʮʝʧʠ. 
        ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʪʦʢʘ ʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ï ʠʩʧʦʣʴʟʫʡʪʝ ʩʥʘʯʘʣʘ ʛʥʝʟʜʦ 
10ɸ !!! 
        ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ 5 ʠ ʙʦʣʝʝ ɸʤʧʝʨ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 10ʩʝʢ ʥʘ ʦʜʥʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ï 15ʤʠʥ. 
        ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʧʠ ʪʦʢʦʚ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʧʣʘʚʢʠʤʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʷʤʠ. 
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3.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ  
 

 
 
- ʇʦʚʝʨʥʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ Ý ʩ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʤ 
ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 
- ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʛʥʝʟʜʦ Ý , ʘ ʯʝʨʥʳʡ ʚ ʛʥʝʟʜʦ COM 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
         ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʚʳʰʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠʣʠ ʱʫʧʳ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳ, ʥʘ 
ʜʠʩʧʣʝʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ç1è ʚ ʢʨʘʡʥʝʤ ʣʝʚʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ ʜʠʩʧʣʝʷ. 
         ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ 
ʜʘʥʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 
         ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʤʘʣʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʱʫʧʦʚ (ʦʢʦʣʦ 0,1-0,2 ʆʤ) ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʟʘʤʢʥʫʪʴ ʥʘʢʦʨʦʪʢʦ ʱʫʧʳ ʠ ʟʘʧʠʩʘʪʴ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʟʘʪʝʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʪʘʪʴ ʠʟ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
          ɽʩʣʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʢʦʨʦʪʢʦʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʱʫʧʦʚ ʙʦʣʝʝ 0,5 ʆʤ, 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʥʘ ʥʦʚʳʝ. 
          ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʙʦʣʝʝ 1ʄʦʤ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʝ 
ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʟʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ. 
          ʅʝ ʨʘʙʦʪʘʡʪʝ ʚ ʮʝʧʷʭ ʩ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤʠ ʙʦʣʝʝ 60 ɺʦʣʴʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠ 30 ɺʦʣʴʪ 
ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʙʝʟ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 
ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. 
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4.ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʠʦʜʦʚ 

 

 
 

- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʜʠʦʜʦʚ . 

- ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʛʥʝʟʜʦ Ý  , ʘ ʯʝʨʥʳʡ ʚ ʛʥʝʟʜʦ COM 
- ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʨʘʩʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʥʘ ʯʝʨʥʦʤ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ. 
- ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ç1è ʚ ʩʪʘʨʰʝʤ ʨʘʟʨʷʜʝ, ʘ ʧʨʠ 
ʧʨʷʤʦʤ 500-800 mV, ʵʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ p-n ʧʝʨʝʭʦʜ ʨʘʙʦʯʠʡ.  
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ ! 
         ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʜʠʦʜʦʚ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 
ʮʝʧʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 
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5.ʇʨʦʟʚʦʥʢʘ ʮʝʧʝʡ (ʚʩʝ ʤʦʜʝʣʠ ʢʨʦʤʝ UT132A) 

 

 
 
 

- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ            

- ʇʦʜʩʦʝʜʠʥʠʪʝ ʢʨʘʩʥʳʡ ʧʨʦʚʦʜ ʚ ʛʥʝʟʜʦ Ý  , ʘ ʯʝʨʥʳʡ ʚ ʛʥʝʟʜʦ COM 
- ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʢʨʘʩʥʦʤ ʧʨʦʚʦʜʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʘ ʥʘ ʯʝʨʥʦʤ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʝ. 
           ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ ʦʢʦʣʦ ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 10 ʆʤ, ʧʨʠʙʦʨ ʙʫʜʝʪ ʠʟʜʘʚʘʪʴ 
ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʝʩʪʴ. ɽʩʣʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 
70 ʆʤ ï ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 
           ʅʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʪʘʙʣʦ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʠ ʚ ʆʤʘʭ. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ ! 
          ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʮʝʧʠ ʠ 
ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 
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6.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪʦʣʴʢʦ UT132ʉ) 

 

 
 

- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ  ʉ̄         
- ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʪʝʨʤʦʧʘʨʫ ʂ-ʪʠʧʘ ʠʟ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ.  
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  

          ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʜʦ 230 ʉ̄ ! 
          
ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ.  
         ʊʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢ , ʚʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʦ 230 ʉ.̄ ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ UNI-T 
UT-T03, UT-T06, UT-T09 ʠ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʠʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨʳ ʂ-ʪʠʧʘ. 
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7. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ UT132A) 

 

 
 
- ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʱʫʧʳ ʢ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʫ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ OUT 
ʇʨʠʙʦʨ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʦʢʦʣʦ 50ɻʮ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ 
ʦʢʦʣʦ 1 ɺʦʣʴʪ ʠ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 1 ʢʆʤ. 
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8.ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡ (ʪʦʣʴʢʦ UT132B) 

 

 
 

 
- ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʝ ʱʫʧʳ ʢ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʫ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 
- ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 1,5V ʠʣʠ 9V 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
 
       ʇʨʠʙʦʨ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʛʨʫʟʢʫ 10 ʆʤ ʜʣʷ 1,5-ʚʦʣʴʪʦʚʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ 1 ʢʆʤ ʜʣʷ 9-
ʚʦʣʴʪʦʚʳʭ. 
       ɺʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʡ, ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ. 
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8.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʪʦʣʴʢʦ UT132D) 

 

 
 

        ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʝ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ F  . 
        ʇʨʠ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʳʭ ʱʫʧʘʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
ʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʧʘʨʘʟʠʪʥʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʘ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʛʦ 
ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʯʠʪʘʪʴ ʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ. 
        ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ ʝʤʢʦʩʪʝʡ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʦ 
ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʬʠʟʠʢʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ. 
 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ! 
        ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʝʤʢʦʩʪʠ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʷʭ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʝʩʪʦʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 
ʮʝʧʠ ʠ ʨʘʟʨʷʜʠʪʴ ʚʩʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ. 

 
 
 

http://www.ti.kz/
http://www.pribor.kz/
mailto:zal@pribor.kz


ȸȴȴ Test instruments, 050060, ɉ ȦɑɒɆɘɡ, əɑ ȶɔɍɡɇɆɐɎɋɈɆ 184, ɘɋɑ 379-99-55, ɚɆɐɗ 379-98-93, 

Web: www.ti.kz , www.pribor.kz , email: zal@pribor.kz   
                                                                                                                                      ȷɘɖɆɓɎɜɆ 15 

 
ʍ. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ : +( a% ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ+b ʮʠʬʨ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ) 
ʋʩʣʦʚʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ:  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 23 ̄ʉ +5 ʉ̄  
ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ < 75%  

ʊʝʤʧ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 0,1ʭ (ʪʦʯʥʦʩʪʴ)/1 ʉ̄ 
 

1.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

200mV 100ÕV 

+(0,5%+3) 
 

2V 1mV 

20V 10mV 

200V 0,1V 

600V 1V +(0,8%+2) 

 
ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʄʦʤ 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï 600 ɺʦʣʴʪ 

 
2.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʊʦʯʥʦʩʪʴ  

200V 0,1V +(1,2%+3) 
 600V 1V 

 
*ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʦʢʦʣʦ 4,5 ʄʦʤ 
*ɼʘʥʥʳʝ ʚʝʨʥʳ ʜʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʩ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 45-400ɻʮ 
 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï 600 ɺʦʣʴʪ 
 

3.ʉʠʣʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 
 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

2000 ÕA 0,1 ÕA +(1%+2) 
 20 mA 1 ÕA 

200 mA 100 ÕA +(1,2%+2) 

10A 1mA +(2%+5) 

 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  
        ʈʝʞʠʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʙʦʣʝʝ 5 ɸʤʧʝʨ ï ʥʝ ʜʦʣʴʰʝ 10ʩʝʢ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, 
ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʤʠ ï 15ʤʠʥ. 
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4.ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 
ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

UT132A UT132B UT132C UT132D 

200 W 0,1 W 

+(0,8%+5) 
 

2000 kW 1 W 

20 kW 10 W 

200 kW 100 W 

2 MW 1000 W +(0,8%+5) ʅʝʪ 

20 MW 10 kW +(1%+5) 

200 MW  +(5%+10) ʅʝʪ +(5%+10) ʅʝʪ 

 
5. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʪʦʣʴʢʦ UT132D) 

 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

20 nF 10 pf 
+(4%+3) 

2000 nF 1 nF 

200 ÕF 100 nF +(5%+5) 

 
6. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʤʦʜʝʣʠ UT132C) 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

- 40 ʉ̄ ~ -20 ʉ̄ 

1 ʉ̄ 

+(8%+5) 

- 20 ʉ̄ ~ -0 ʉ̄ +(4%+5) 

0 ʉ̄ ~600 ʉ̄ +(1%+3) 

100 ʉ̄ ~1000 ʉ̄ +(2,5%+2) 

ɺʥʠʤʘʥʠʝ! ʇʦʩʪʘʚʣʷʝʤʘʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ ʂ-ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 230ʉ̄! 
 

7. ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʘʪʘʨʝʡ (ʪʦʣʴʢʦ UT132B) 
 

ʈʝʞʠʤ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʊʦʯʥʦʩʪʴ 

1,5V 1 mV 15 ʆʤ 
+(1%+3) 

9V 10 mV 1 ʢʆʤ 

 
8. ʇʨʦʟʚʦʥʢʘ ʮʝʧʝʡ ʠ ʜʠʦʜʥʳʡ ʪʝʩʪ 

 

ʈʝʞʠʤ ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

 0,1 W 
ʂʨʦʤʝ UT132A ! ʆʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʝʧʠ. ʇʨʠ 
ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʠ ʤʝʥʝʝ 10ʆʤ, ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ 

 1 mV 
ʊʝʩʪʦʚʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2,3 ɺʦʣʴʪ. ʅʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ p-n ʧʝʨʝʭʦʜʝ 0,5-0,8 ɺ. 

 
9. ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ (ʪʦʣʴʢʦ UT132A) 

 
ʏʘʩʪʦʪʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ï 50ɻʮ, ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ï 1ʢʆʤ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ï 1ɺʦʣʴʪ. 
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IX.ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 
 

         ɼʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʟʘʤʝʥʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ. 
ɺʥʠʤʘʥʠʝ!  
         ʉʝʨʚʠʩ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʤ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ. 
 

1.ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ 
  

         ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʠʨʘʡʪʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨʘ ʤʷʛʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠ 
ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤ ʤʦʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ . ʅʝ ʧʨʠʤʝʥʷʡʪʝ ʘʙʨʘʟʠʚʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ 
ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʠ. 
         ɼʠʩʧʣʝʡ ʤʦʝʪʩʷ ʭʣʦʧʢʦʚʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʦʶʱʝʛʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 
         ɺʳʢʣʶʯʘʡʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʟʚʣʝʢʘʡʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʨʳʚʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. 
         ʅʝ ʭʨʘʥʠʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠ ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʠʣʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ. 
 

2.ɿʘʤʝʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 
 
 

1. ʆʪʢʣʶʯʠʪʝ ʤʫʣʴʪʠʤʝʪʨ 
ʠ ʦʪʩʦʝʜʠʥʠʪʝ 
ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʚʦʜʘ. 
2. ʆʪʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ, 
ʢʨʝʧʷʱʠʡ ʢʘʩʩʝʪʫ 
ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ. 
3. ʇʦʤʝʥʷʡʪʝ ʙʘʪʘʨʝʶ ʚ 
ʢʘʩʩʝʪʝ ʩʦʙʣʶʜʘʷ 
ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʴ 
4.ɼʣʷ ʟʘʤʝʥʳ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ 
ʚʳʚʝʨʥʠʪʝ ʝʱʝ 2 ʚʠʥʪʘ, 
ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʟʘʜʥʶʶ 
ʢʨʳʰʢʫ. 
5. ʉʥʠʤʠʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ 
ʠ ʧʦʤʝʥʷʡʪʝ 
ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʥʘ 
ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʝ 
ʟʘʚʦʜʦʤ.  
6. ɿʘʢʨʦʡʪʝ ʟʘʜʥʶʶ ʢʨʳʰʢʫ, ʟʘʢʨʫʪʠʪʝ ʚʠʥʪ,r ʚʩʪʘʚʴʪʝ ʢʘʩʩʝʪʫ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 
ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʟʘʢʨʝʧʠʪʝ ʝʝ ʚʠʥʪʦʤ. 

 
3.ʉʝʨʚʠʩ 

 
         ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʊʆʆ Test Instruments.  
         ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ , ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʊʆʆ Test 
Instruments ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʝ ʥʝʩʝʪ . 
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4.ʇʦʚʝʨʢʘ 
 

           ʇʦʚʝʨʢʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ 
ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʣʠʙʦ ʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, 
ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʤ ʢʦʤʠʪʝʪʦʤ.  
           ʇʦʚʝʨʢʝ ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʳʝ ʚ ʊʆʆ Test instruments ʠ 
ʠʤʝʶʱʠʝ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʧʝʯʘʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠʣʠ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʪʘʣʦʥ. 
ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 1 ʛʦʜ.  

 
5.ɻʘʨʘʥʪʠʠ 

 
          ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʟʘʚʦʜʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
          ɼʘʥʥʘʷ ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʣʝʜʳ ʚʠʜʠʤʳʭ 
ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 
ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʛʨʫʟʦʢ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ.). 
          ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʦ ʚʠʥʝ ʟʘʚʦʜʘ ï ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʊʆʆ Test 
Instruments ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
 

ɾɽʃɸɽʄ ɺɸʄ ʇʈʀʗʊʅʆʁ ʀ ʇʃʆɼʆʊɺʆʈʅʆʁ ʈɸɹʆʊʓ ! 
 

ʉ ʋʚʘʞʝʥʠʝʤ,  
 

ʊʆʆ TEST INSTRUMENTS  
 

ɺʩʝ ɺʘʰʠ ʟʘʤʝʯʘʥʠʷ ʠ ʧʦʞʝʣʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʨʝʢʣʘʤʘʮʠʠ ʧʦ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʷʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 
050060 ,ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʟʘʭʩʪʘʥ, ʛ ɸʣʤʘʪʳ, ʫʣ 
ʈʦʟʳʙʘʢʠʝʚʘ 184, ʊʆʆ Test instruments  
ʊʝʣ (727)-379 99 55 , ʌʘʢʩ(727)-379 98 93  

ʀʥʪʝʨʥʝʪ : www.ti.kz  https://pribor.kz/  Email : zal@pribor.kz  
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ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1. ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʩʪʨʠʙʴʶʪʦʨʘ 
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