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Одноканальный потенциостат / гальваностат серий CS 

Электрохимическая рабочая станция CS 

(потенциостат / гальваностат) содержит 

быстрый цифровой генератор функций, 

высокоскоростную схему сбора данных, 

потенциостат и гальваностат. Обладая 

высокими показателями стабильности и 

точности, с использованием 

современного аппаратного обеспечения 

и хорошо функционирующего 

программного обеспечения, это комплексная исследовательская платформа для 

исследования коррозии, батарей, электрохимического анализа, датчиков, 

биологических наук и химии окружающей среды и т.д. 

Приложения: 

(1) Механизм реакции электросинтеза, электроосаждения (гальваники), анодного 

окисления и т.д. 

(2) электрохимический анализ и датчик; 

(3) Новые энергетические материалы (литий-ионная батарея, солнечный элемент, 

топливный элемент, супер конденсаторы), современные функциональные материалы, 

фотоэлектронные материалы; 

(4) изучение коррозии металлов в воде, бетоне, почве и т.д.; 

(5) Быстрая оценка эффективности ингибитора коррозии, стабилизатора воды, покрытия 

и катодной защиты. 

Особенности оборудования 

Двухканальный высокоскоростной 16-битный / высокоточный 24-битный АЦП; 

Встроенный анализатор частотных характеристик (FRA), диапазон частот: 10 мкГц ~ 1 

МГц; 

Широкополосный усилитель с высоким входным сопротивлением 

Встроенный синтезатор цифровых сигналов FPGA DDS 

Мощный Потенциостат / Гальваностат / ЗРА; 

Потенциальный диапазон регулирования: ± 10 В; Напряжение соответствия: ± 21 В; 

Диапазон регулировки тока: ± 2 А; 

Потенциальное разрешение: 10 мкВ; текущее разрешение 1пА. 

Особенности программного обеспечения 
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Программное обеспечение CS studio предоставляет пользователям универсальный 

набор сглаживания / дифференцирования / интеграции, который может завершить 

расчет высоты пика, площади пика и потенциала пика кривых CV. 

CS studio также обеспечивает мощную нелинейную аппроксимацию по уравнению 

поляризации Батлера- Фольмера. Он может рассчитать наклон Tafel, плотность тока 

коррозии, ток ограничения, поляризатное сопротивление ионов, скорость коррозии. Он 

также может рассчитывать плотность спектра мощности, сопротивление шума и 

сопротивление спектра шума на основе измерений электрохимического шума. 

Программное обеспечение CS Studio позволяет в реальном времени сохранять данные 

измерений. Дат может быть автоматически сохраняются даже в случае отключения 

внезапной силы. 

Студийный комплект CS имеет встроенную универсальную временную политику для 

комбинированных измерений, которая может облегчить автоматизацию экспериментов 

и сэкономить время. 

Анализ батареи: эффективность заряда и разряда , емкость, удельная емкость, энергия 

заряда и разряда и т.д. 

EIS анализ: сюжет Боде, Найквиста , Мотта- Шоттки 

 

 

Технические преимущества 

1. Импеданс (EIS) 

Потенциостат CS использует интегральный алгоритм корреляции и двухканальную 

технику передискретизации и обладает сильной способностью против помех. Он 

подходит для измерений EIS высок оимпедансной системы (>109 Ом, таких как покрытие, 

бетон и т.д.). Он также может быть использован для получения кривой Мотта- Шоттки и 

кривой дифференциальной емкости. Во время теста программное обеспечение может 

отображать потенциал разомкнутой цепи (OCP) в режиме реального времени без ввода. 
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2. Поляризационная кривая 

Он может завершить линейную кривую поляризации и измерения участка Тафеля . 

Пользователь может установить анодный реверсивный ток (ток пробоя пассивирующей 

пленки) кривой циклической поляризации, чтобы определить потенциал точечной 

коррозии и защитного потенциала материала и оценить его подверженность 

межкристаллитной коррозии. Программное обеспечение использует нелинейную 

аппроксимацию для анализа кривой поляризации и может быстро оценить 

антикоррозийную способность материала и его ингибиторы. 

 

3. Вольтамперометрия 

Он может выполнять следующие методы электроанализа : линейная развертка 

вольтамперометрии ( LSV), циклическая вольтамперометрия (CV), лестничная 

циклическая вольтамперометрия (SCV), вольтамперометрия с квадратными волнами 

(SWV), дифференциальная импульсная вольтамперометрия (DPV), нормальная 

импульсная вольтамперометрия (NPV), AC вольтамперометрия (ACV), инверсионная 

вольтамперометрия и т. д. Он объединяет расчет площади пика, тока пика и анализа 

стандартной кривой. 

 

  

EIS сплава AA6063 Al в Се3+, 

содержащий 3% раствор NaCl 

Поляризационная кривая из аморфного 

сплава на основе Ti и нержавеющей стали 

в 3% растворе NaCl 
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Кривая LSV: мезопористый углеродный 

материал в 0,1 М КОН 

CV кривые суперконденсатора PPy в 0,5 

моль/л H2SO4 

 

4. Электрохимический шум 

С высоким сопротивлением повторителя и нулевым сопротивлением амперметра, он 

измеряет природный потенциал / currentfluctuati дополнений в коррозии системы. Он 

может быть использован для изучения точечной коррозии, гальванической коррозии, 

щелевой коррозии, растрескивания под напряжением и т. Д. По спектру шума мы можем 

оценить возникновение, рост и гибель метастабильной точечной коррозии и трещины. 

Основываясь на расчете шумостойкости и индекса точечной коррозии, он может 

выполнить локальный мониторинг коррозии. 

 

Электрохимический шум низкоуглеродистой стали в 0,05 моль/л 

 

5. Полное плавающее измерение 

Рабочая станция CS использует полностью плавающий рабочий электрод. Он может 

использоваться для автохлавных электрохимических измерений, оперативного 
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мониторинга коррозии металлических компонентов под землей (арматура в бетоне и 

т.д.) 

6. Пользовательские методы 

Рабочая станция CS поддерживает определенные пользователем комбинации 

измерений. Пользователь может установить циклические ТИМ Инга измерения 

электрохимического метода или несколько методов. 

  Мы можем предоставить функции API и примеры разработки, что облегчает 

требования некоторых пользователей к вторичной разработке и измерениям, 

определяемым пользователем. 

 

Технические характеристики 

Поддержка 2-, 3- или 4-электродной системы 

Потенциальный диапазон регулирования: ±10 В 

Диапазон регулировки тока: ±2 А 

Потенциальная точность управления: 0,1% × полный диапазон ± 1 мВ 

Точность контроля тока: 0,1% × полный диапазон 

Потенциальное разрешение: 10 мкВ (> 100 Гц), 

3 мкВ (<10 Гц) 

Чувствительность по току: 1 pA 

Время нарастания: <1 мкс (<10 мА), <10 мкс (<2А) 

Входной импеданс электрода сравнения: 10 12 Ом || 20 пФ 

Диапазон тока: 2nA ~ 2A, 10 диапазонов 

Напряжение соответствия: ±21 В 

Потенциал и текущий диапазон: Автоматический 

Максимальный выходной ток: 2,0 A 

Сканирование CV и LSV : 0,001 мВ ~ 10000 В/с 

Ширина импульса CA и CC: 0,0001 ~ 65 000 с 

Приращение тока во время сканирования: 1 мА при 1 А / мс 

Потенциальный прирост во время сканирования: 0,076 мВ @1 В / мс 

 

Частота SWV: 0,001 ~ 100 кГц 

 

Ширина импульса DPV и NPV: 0,0001 ~ 1000 с 

Сбор данных AD: 16 бит на 1 МГц, 20 бит на 1 кГц 

Разрешение DA: 16 бит, время установки: 1 мкс 
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Минимальный потенциальный прирост CV: 0,075 мВ 

Частота IMP: 10 мкГц ~ 1 МГц 

Фильтры нижних частот: покрытие 8-десятилетия 

Электрохимическая импедансная спектроскопия (EIS) 

Генератор сигналов:  

Диапазон частот: 10 мкГц ~ 1 МГц 

Точность частоты: 0,005% 

Амплитуда переменного сигнала: 1 мВ ~ 2500 мВ 

Разрешение сигнала: 0,1 мВ RMS 

Смещение постоянного тока: -10 ~ + 10 В 

Выходное сопротивление: 50 Ом 

Форма волны: синусоида, треугольная волна и 

прямоугольная волна 

Волновые искажения: <1 % 

Режим сканирования: логарифмический / линейный, 

увеличение / уменьшение 

Анализатор сигналов:  

Интегральное время: минимум: 10 мс или самое длинное 

время цикла 

Максимум: 106 циклов или 105 с 

Задержка измерения: 0 ~ 105 с 

Компенсация смещения постоянного тока:  

Потенциальный диапазон автоматической 

компенсации: 

-10 В ~ +10 В 

Ток с диапазон компенсаций: -1A ~ + 1A 

Полоса пропускания: 8-часовой диапазон частот, 

автоматическая и ручная 

настройка 

Требование ОС  

Интерфейс связи: изолированная универсальная 

последовательная шина (USB 2.0) 

Операционная система: Windows 2000 / XP / Win7 / Win8 / 

Win 10 
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Методы CS120 CS150 CS300 CS310 CS350 

Стабильная 
поляризация 

Потенциал разомкнутой цепи 
(OCP) 

√ √ √ √ √ 

Потенциостатический (кривая IT) √ √ √ √ √ 

Гальваностатика   √ √ √ √ 

Потенциодинамика (Тафельский 
сюжет) 

√ √ √ √ √ 

Гальванодинамика   √ √ √ √ 

Переходная 
поляризация 

Многопотенциальные шаги √ √ √ √ √ 

Мульти поточнйые шаги   √ √ √ √ 

Потенциальная лестница-
ступенька (VSTEP) 

√ √ √ √ √ 

Гальваническая лестница-
ступенька (ISTEP) 

 √ √ √ √ 

Хронологические 
методы 

Хронопотенциометрия (CP)   √ √ √ 

Хроноамперометрия (CA)   √ √ √ 

Хронокоулометрия (CC)   √ √ √ 

Вольтамперометрия 

Циклическая вольтамперометрия 
(CV) 

√ √ √ √ √ 

Линейная развертка 
вольтамперометрии (LSV) 

√ √ √ √ √ 

Лестничная вольтамперометрия 
(SCV) # 

  √  √ 

Прямоугольная 
вольтамперометрия (SWV) # 

  √  √ 

Дифференциальная импульсная 
вольтамперометрия (DPV) # 

  √  √ 

Нормальная Импульсная 
Вольтамперометрия (NPV) # 

  √  √ 

Дифференциальная нормальная 
импульсная вольтамперометрия 
(DNPV) # 

  √  √ 

AC voltammetry (ACV) #   √  √ 

2-я Гармоническая AC Voltammetry 
(SHACV) 

  √  √ 

Амперометрия 
Дифференциальная Импульсная 
Амперометрия (DPA) 

    √ 
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Двойная дифференциальная 
импульсная амперометрия (DDPA) 

    √ 

Тройная Pulse Амперометрия 
(TPA) 

    √ 

Интегрированное импульсное 
амперометрическое обнаружение 
(IPAD) 

    √ 

Импеданс 

EIS против частоты (IMP)    √ √ 

EIS против времени (IMPT)    √ √ 

EIS против потенциала (IMPE) 
(Мотт-Шоттки) 

   √ √ 

Коррозионные 
испытания 

Электрохимическая 
Потенциокинетическая 
Реактивация (EPR) 

 √ √ √ √ 

Электрохимический шум (EN)  √ √ √ √ 

Амперметр с нулевым 
сопротивлением (ZRA) 

 √ √ √ √ 

Тест батареи 

Заряд и разрядка аккумулятора  √ √ √ √ 

Гальваностатический заряд и 
разряд (GCD) 

 √ √ √ √ 

Расширения 

Регистратор данных  √ √ √ √ 

Электрохимическая зачистка / 
осаждение 

 √ √   √ 

Массовый электролиз с 
кулонометрией (BE) 

 √ √ √ √ 

# - cуществует соответствующий метод зачистки вольтамперометрии. 

 

Список поставок для каждой единицы: 

Инструмент x 1; CS studio программное обеспечение x 1; Кабель питания х 1; USB-

кабель x 1; Электродный кабель x 2; Ячейка пустышка (1 кОм || 100 мкФ) x 1; 

Руководство x 1. 

 

Обслуживание: 

1. Будет предоставлено руководство по установке и руководство пользователя вместе 

с продуктом на компакт-диске и USB-накопителе. 

2. Пожизненное бесплатное обновление программного обеспечения и техническое 

обслуживание. 

3. Гарантия 3 года.  
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Картина Кат # 
Наименование 

Спецификация 

 

CS900 Насыщенный 
каломельный электрод 

модель-212 (прямой), 
модель-232 (согнута) 
модель-217 (двойной солевой 
мост) Насыщенный раствор KCl 

 

CS901 Ag/AgCl Электрод 
сравнения 

Ø4 мм / Ø6 мм 
Насыщенный раствор KCl 

 

 

CS9001 Неводный Ag/Ag+ 
Электрод сравнения 

Ø4 мм / Ø6 мм 

 

 

CS902 Hg/HgO Электрод 
сравнения 

Подходит для щелочного / 
основного раствора 
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CS903 Ртутный / Ртутный 
сульфатный электрод 

Подходящий в кислотном 
растворе 

 

CS904 Cu/CuSO4 electrode Насыщенный CuSO4 solution 

 

CS910 Платиновый 
электрод проводимости 

 

 

CS911 Платиновый 
пластинчатый электрод. 
Размер можно настроить 

99,95 %,10x10x0,1 мм 

99,95 %,10x10x0,2 мм 

99,95 %,20x20x0,1 мм 

99,95 %,20x20x0,2 мм 

99,95 %,20x20x0,3 мм 

99,95 %,10x20x0,1 мм 

99,95 %,15x15x0,1 мм 

 

CS912 Платиновый 
проволочный 
противоэлектрод 

99,95 %, Ø0,5x37 мм (провод) 

 

 

CS913 Платиновый 
сетчатый электрод 

10 x 10 мм 

20 x 20мм 
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CS915 Графитовый 
стержень 

Ø 4/6 мм, длина 150 мм 

 

CS916 Графитовый 
электрод 

Ø2~ Ø5 мм 

 

 

CS920 Стеклоуглеродный 
рабочий электрод 

Ø3 мм 

Ø2 мм 

Ø4/5 мм 

Ø6 мм 

Ø7 мм 

 

 

CS921 Металлический 
электрод 

Углеродистая сталь, 
нержавеющая сталь, медь 
Рабочая зона: 0.5 см2 

 

 

CS922 Платиновый 
рабочий электрод 

99,95 %, Ø2 мм 

99,95 %, Ø3 мм 
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CS923 Золотой 
обрабатывающий 
электрод 

99,95 %, Ø2 мм 

99,95%, Ø3 мм 

 

 

CS926 Микроэлектрод Pt 10 мкм / 25 мкм 

 

CS927 Золотой 
микроэлектрод 

12,5 мкм / 25 мкм 

 

CS928 Стеклянная ячейка 
+ тефлоновая крышка 

Стеклянная ячейка: 10 мл 
Диаметр трех отверстий: 6,35 
мм, 6,35 мм, 6 мм 

 

CS930 Стеклянный 
электролизер, 4 порта 
(Не включает электроды 
на фото.) 

150 мл 

250 мл 

500 мл 

1000 мл 

50 мл 
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CS931 Стеклянная ячейка 
в оболочке, не 
герметичная. 

100 мл 

150 мл 

 

CS931-S Стеклянная 
ячейка в рубашке 
(Запечатанный) 

50 мл 

100 мл 

150 мл 

 

CS932-1 Клетка 
Девнатана-Стачурски (H-
клетки)  

250 мл/шт 

 

CS932-2 H-ячейки (не 
запечатан) 

Объем: 10 ~ 500 мл (каждая 
ячейка, объем может быть 
настроен). 
50 мл легко сделать. 
PTFE колпачки. 
Две клетки разделены ионной 
мембраной, которую готовит 
пользователь. 

 

CS932-s H-ячейки 
(герметичные) Отверстия 
на крышках сделаны в 
соответствии с тремя 
электродами. 

50 ~ 250 мл (каждая клетка) 
50 мл легко сделать. 
PTFE колпачки 
Две клетки разделены ионной 
мембраной, которую готовит 
пользователь. 

  

CS933 
Оптоэлектрохимическая 
ячейка (материал кварц) 

30 * 30 * 30мм 

35 * 15 * 45мм 

40 * 40 * 40 мм 

50 * 50 * 50 мм 
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CS9330 
Спектроэлектрохимическа
я ячейка 

В этот комплект входят: 
Кварцевая кювета 12,5 * 12,5 * 
42 мм, 
тефлоновая крышка, 
Pt mesh (WE), 
Pt проволочный 
противоэлектрод (CE), 
электрод сравнения Ag / AgCl 
(RE), продувочная трубка 
оптический путь: 8 * 6,5 * 1 мм 

 

CS934  
Ячейка для оценки 
покрытия 

10 мл 
Рабочая зона 1 см2 

 

CS935 Уплотнительный 
электролизер 
Отверстия на тефлоновой 
крышке сделаны в 
соответствии с тремя 
электродами, которые вы 
вводите. 

50 мл. 

100 мл 

150 мл 

250 мл 

 

CS936 
Комплект плоских 
коррозионных ячеек – 
однопалубный 
 
 
 
 
 
 
 
 
Комплект ячеек с плоской 
коррозией - двухпалубный: 
 

рабочая зона 1 см2 включая: 
Ag / AgCl электрод сравнения 
противоэлектрод: сетка Pt * 1 
(20 * 20 мм) 

 

рабочая зона 1 см2 включая: 
Ag / AgCl электрод сравнения * 
1 противоэлектрод: сетка Pt * 1 
(20 * 20 мм) 
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CS940 Подставка для 
ячеек 1 

Материал основания: 
углеродистая сталь. 
Не включены ячейка и 
электроды, которые 
предназначены для 
демонстрации 

 

CS941 Ячейка держатель Материал основания: 
углеродистая сталь. 
Не включены ячейка и 
электроды, которые 
предназначены для 
демонстрации 

 

CS942 Набор для 
полировки электрода 

Альфа-порошок оксида 
алюминия 
0,05 мкм, 0,3 мкм, 1 мкм 10 г 
для каждого 
1 шт. Накладки Mastertex и 
полировальная прокладка 
Microcloth (Ø200 мм); 
Карбиметровые диски (4000 #, 
Ø200 мм); 
2 куска стеклянных пластин 

 

CS945 Зажим электрода Разборный; 
На зажим можно надеть 
пластинчатый или 
пластинчатый электрод любого 
размера. 

 


