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1. Общие положения .  

 Производство химических промывок теплотехнического оборудова-

ния и трубопроводов обусловлено технической необходимостью и 

требованиями технических нормативно -правовых актов Республики 

Беларусь;  

1.1.«Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей» 
(ПТЭ). (1)                                                                                                                                                                 
1.2.«Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых и водо -
грейных котлов» - Постановление Министерства по Чрезвычайным Ситуа-
циям Республики Беларусь (МЧС РБ) от 27 декабря 2005 г.  № 57. (2) 
1.3.«Правила устройства и безопасной эксплуатации паровых котлов с дав-
лением пара не более 0.07 МПа (0.7 кгс/см2) и водогрейных котлов с тем-
пературой нагрева воды не выше 388 К (115 0С)» - Постановление МЧС РБ 
от 25 января 2007 г. № 5. (3)   
1.4.«Правила  устройства и безопасной эксплуатации сосудов работаю -щих 
под давлением» - Постановление Министерства по Чрезвычайным Ситуа-
циям Республики Беларусь (МЧС  РБ) от 27 декабря 2005 г. № 56. (4) 
1.5.«Правила технической эксплуатации теплоиспользующих установок и 
тепловых сетей потребителей. Правила  техники безопасности при эксплуа-
тации   теплоиспользующих установок и тепловых сетей по-требителей» 
Постановление Министерства Энергетики Республики Беларусь 11 августа 
2003г. № 31. (5) - обязательное для любого владельца теплосетей;  
 
- В соответствии с п.№4.8.1. (1)  «Режим эксплуатации водоподготовитель-
ных установок и воднохимический режим должны обеспечить работу элек-
тростанций и предприятий тепловых сетей без повреждений и снижения 
экономичности, вызванных коррозией внутренних поверхностей водопод-
готовительного, теплоэнергетического и сетевого оборудования, а так же 
образованием накипи и отложений на теплопередающих поверхностях, 
отложений в проточной части турбин, шлама в оборудовании и трубопрово-
дах   электростанций и тепловых сетей».  

 
- В соответствии с п.445 (2) «ВХР должен обеспечивать работу котла и пи-
тательного тракта без повреждений их элементов вследствие отложений 
накипи и шлама, повышения относительной щѐлочности котловой воды до 
опасных пределов или в результате коррозии металла. 

Все паровые котлы с естественной и  многократной  принудительной   
циркуляцией паропроизводительностью 0.7 т/ч и более, все паровые пря-
моточные котлы независимо от паропроизводительности, а так же все водо-
грейные котлы должны быть оборудованы установками для докотловой об-
работки воды. Возможно применение других эффективных способов обра-
ботки воды, гарантирующих выполнение требований настоящего пункта».  

 
- В  соответствии  с  п.276 (3)  «Водный  режим  должен      обеспечивать 
работу паровых и водогрейных котлов без повреждений их элементов  
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вследствие отложений накипи и шлама или в результате коррозии ме-
талла» и п.285 (4) «Периодичность чистки паровых и водогрейных котлов 
должна быть такой, что бы толщина отложений на наиболее теплонапря-
женных участках поверхностей нагрева котла к моменту его останова на 
чистку не превышала 0.5 мм. 

 
- Согласно Приложения 20 т.1 и т.2 Правил устройства и безопасной экс-
плуатации сосудов работающих под давлением (4)  -  скорость коррозии ма-
териала, для  сосудов не подлежащих регистрации или зарегистрированных 
в органе технадзора,   нормируется как:  

 1)  не более 0.1  мм/год; 
 2)  более 0.1  мм/год;  
 3)  более 0.1 мм/год  до 0.3 мм/год;  
 4)  более 0.3   мм/год 

  От скорости коррозии (коррозионной активности системы) зависят 
сроки осмотра, освидетельствования и допуск к дальнейшей работе сосуда 
органом технадзора. 

 
- В соответствии с п.255 (5)  «После окончания отопительного сезона ото-
пительные системы, трубопроводы и калориферы систем вентиляции долж-
ны быть подвергнуты продувке сжатым воздухом или промывке водой, по-
даваемой в количествах, превышающих расчѐтный расход в 3-5 раз. При 
этом должно быть достигнуто полное осветление воды»;  

 
- В соответствии с п.295  (5)  «Теплообменные аппараты должны периоди-
чески подвергаться  химической или механической очистке»;  

 

1.6.  Промывки теплотехнического  оборудования  с применением реа-

гента СМК  проводят  для удаления с внутренних поверхностей обор у-

дования твѐрдых и рыхлых отложений , продуктов коррозии образо-

вавшихся при эксплуатации оборудования .  

1.7.  СМК предназначено для химических промывок (очисток) внут-

ренних поверхностей водогрейных и паровых котлов, теплообменных 

аппаратов (сталь, латунь) в том числе систем горячего водоснабж е-

ния, трубопроводов теплосетей и систем отопления (открытого и з а-

крытого типа),  отопительных приборов и др. от отложений (накипи) 

образующейся во время их эксплуатации.  При промывках допускает-

ся повышение температуры    промывочного раствора до 950С, что 

ускоряет процесс разрушения отложений.    

1.8. Продукт СМК представляет собой смесь минеральных и орган и-

ческих кислот и их солей.  

1.9. Эффект разрушения отложений обеспечивается за счет  реакций 

обмена между малорастворимыми соединениями солей, окислов и 

гидроокислов   образующих отложения ,  и СМК с образованием шлама  
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удаляемого после промывки и нейтрализации с дренируемыми пр о-

мывочными и нейтрализующими растворами.   

1.10.Длительное применение реагента СМК совместимо с резино -

техническими изделиями, паронитами , полимерными материалами и 

др. применяющимися при эксплуатации котлов, теплообменников и 

систем отопления.  

Прим; Не рекомендуется применять СМК для изделий из алюм и-

ния.   

 

2. Приготовление рабочего раствора СМК.  

2.1.  Рабочий раствор СМК  с водой  приготавливают в концентрации 

1:1 – 1:5 в зависимости от количества отложений  и количества плани-

руемых промывок .  

Следует  учитывать ,  что разбавление  раствора увеличивает время 

промывки оборудования.  

2.2. Оценка отложений, их количество и состав - осуществляется спе-

циализированной организацией или визуально внутренним осмотром 

и фотодокументированием поверхностей промываемого теплотехни-

ческого оборудования  и вырезками .  

2.3. Для приготовления рабочего раствора СМК используются  стацио-

нарные или транспортируемые  ѐмкости из устойчивых к коррозии ма-

териалов с учѐтом температуры нагрева промывочного раствора  и 

необходимого объѐма, оснащѐнные необходимой арматурой для ор-

ганизации циркуляции промывочного раствора .  

 

3.Оборудование для промывок.  

3.1. Стационарные или транспортируемые  ѐмкости из устойчивых к 

коррозии материалов с учѐтом температуры нагрева промывочного 

раствора  и необходимого объѐма, оснащѐнные необходимой армат у-

рой для организации циркуляции промывочного раствора.  

3.2. Насосы из устойчивых к коррозии материалов с необходимым 

напором и расходом обеспечивающим кратность циркуляции промы -   

вочного раствора  в объѐме промываемого оборудования  -   от 2 и 

выше.  

3.3. Обвязка (система гибких рукавов или труб) из устойчивых к кор-

розии материалов с учѐтом температуры нагрева промывочного рас-

твора, оснащѐнная  необходимой арматурой для организации цирку-

ляции промывочного раствора.  
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4. Технология промывки  котлов, теплообменников. 

4.1. Собирается циркуляционная схема промывки котла , теплообмен-

ника с использованием оборудования для промывки и обвязки (п.3)  – 

рисунок 1 .  

4.2. Циркуляционная схема промывки собирается с учѐтом  обеспе-

чения циркуляции через весь промываемый объѐм котла , теплооб-

менника  и  подачи промывочного раствора из ѐмкости насосом в 

верхнюю  (или нижнюю)  точку котла, теплообменника  и выходом его 

из нижней  (или верхней)  точки. При этом используется штатная ар-

матура котла, теплообменника  (воздушник, задвижка паропровода 

или сетевой воды, дренажи) или производят монтаж необходимых 

устройств оснащѐнных арматурой.  Выбор точек подачи и выхода 

промывочного раствора определяется организацией с учѐтом техн и-

ческих характеристик промываемого оборудования и параметров 

циркуляционного насоса.   При подаче промывочного раствора в 

верхние точки необходимо предусмотреть полноту заполнения пр о-

мываемого объѐма котла, теплообменника  и контроль за работой  

циркуляционного насоса  для исключения его остановки и слива 

промывочного раствора в ѐмкость.                                                                                                                             

4.3. Собранная циркуляционная схема промывки котла, теплообмен-

ника проверяется на  надѐжность работы и герметичность резьбо-

вых, сварочных  и др. соединений.  

4.4. Производится предпусковая проверка насоса.  

4.5. Рабочий раствор СМК готовится в соответствии с п.2. 

4.6. Промываемый котѐл ,  теплообменник  при закрытой промывочной 
арматуре,  заполняется полностью водой и из верхних точек удал я-
ется воздух .  

4.7. Включается в работу циркуляционный насос и проверяется с о-
стояние циркуляции промывочного раствора по промывочной схеме.  

4.8. Во время промывки обеспечивается контроль над  безаварийной 
работой промывочного оборудования и промываемого котла, тепло-
обменника .  

4.9. Промывка производится в течение 6÷24 часов. Время промывки 
определяется в зависимости от количества отложений и концентра-
ции промывочного раствора. При выполнении работ по промывке –  
время уточняется.  

4.10.  При возникновении аварийной ситуации;  

  Нарушение  герметичности промывочного оборудования;  
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  Нарушение  герметичности промываемого котла, теплообменни-
ка;  

  Остановка насоса;  

  Другие нештатные ситуации;  

работы останавливаются до устранения причин и последствий ава -  
рии . 

4.11. После промывки котѐл, теплообменник  промывается водой, для 
удаления шлама, до еѐ полного осветления и вскры вается для внут-
реннего  осмотра. После внутреннего осмотра, при необходимости, 
производится смывание остатков шлама и делается оценка эффе к-
тивности промывочных работ.   

 При необходимости делается повторная промывка.  

 Допускается промежуточное щелочение котла  гидроокисью 
натрия.  

4.12. При необходимости выполняются работы по нейтрализации и 
консервации котла в соответствии с п.5. 

4.13. Работы по промывке производятся в соответствиями с требов а-
ниями правил по технике безопасности (принятых к исполнению на 
предприятии) и изложенных в данной инструкции.  

 

5.Нейтрализация и консервация котла, теплообменника .  

5.1. Нейтрализация котла проводится для нейтрализации остатков 
промывочного раствора, шлама и отложений.  

5.2. Для нейтрализации используется оборудование и собра нная 
циркуляционная схема по п.3 и п.4.1 -  рисунок 1.  

5.3. Для нейтрализации применяются растворы 10% гидроокиси 
натрия или реагента ККВ ТУ РБ 29003723.001 -99 с концентрацией 
1÷2 литра на м3 объѐма котла.  

5.4. Работы по нейтрализации котла, теплообменника  проводятся в 
соответствии с п.4.  

5.5. Консервация котла, теплообменника  проводится  реагентом ККВ 

ТУ РБ 29003723.001 -99 для защиты от атмосферной коррозии и кор -

розии обусловленной присутствием в воде коррозионных примесей - 

кислород, сероводород, углекислота, сульфаты и хлориды.  

5.1.  Консервацию котлов, теплообменников    проводят   при выводе 

их в резерв или ремонт.  

5.2.  Защитный эффект обеспечивается за счет создания на внутре н-

них поверхностях оборудования молекулярной пленки, предохра  
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няющей металл от воздействия кислорода, углекислоты и др. и суще-

ственно снижающей скорость коррозионных процессов.  

Консервация  с применением корректора котловой воды обесп е-

чивает:  

- защиту от коррозии  тепломеханического оборудования  в течение 

длительного срока до 1 года;  

- сокращение времени на расконсервацию котла, теплообменника .  

5.3. Консервация котла, теплообменника  осуществляется методом 

заполнения котла, теплообменника  консервирующим раствором –  

смесь воды и реагента ККВ в количестве 1 ÷  2 литра на м3 консерви-

руемого объѐма .  

5.4.  Реагент ККВ может подаваться в котѐл , теплообменник  через 

воздушник и котѐл, теплообменник  заполняется водой через пита-

тельный трубопровод.  

5.5.   Для консервации может быть использовано оборудование с о-
гласно  п.3 и п.4.1.  (рисунок 1), в этом случае обеспечивается быст-
рое и полное распределение реагента ККВ в объѐме котла,  теплооб-
менника .  

6.  Технология промывки систем отопления.  

6.1. Собирается циркуляционная схема промывки системы отопления  

с использованием оборудования для промывки и обвязки (п.3)  - ри-

сунок 3 .  

6.2. Циркуляционная схема промывки собирается с учѐтом  обеспе-

чения циркуляции через весь промываемый объѐм  системы отопле-

ния и  подачи промывочного раствора из ѐмкости насосом  в подаю-

щий или обратный трубопровод системы отопления .  При этом ис-

пользуется штатная арматура  теплового пункта  (воздушник, задвиж-

ка входа  или выхода  сетевой  воды, дренажи) или производят мон-

таж необходимых устройств оснащѐнных арматурой. Выбор точек 

подачи и выхода промывочного раствора определяется орган изаци-

ей с учѐтом технических характеристик промываемого оборудования 

и параметров циркуляционного насоса.  

6.3. При промывке системы отопления  одного  объекта подача про-

мывочного  раствора и его сброс из промывочного контура произв о-

дится через дренажи установленные в тепловом пункте объекта.  

6.4. При промывке систем отопления объектов  с котельной  - цирку-

ляционная схема собирается на котельной. Циркуляция промывочно  
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го раствора и промывка промытой системы отопления водой ос у-

ществляется работой одного или двух штатных сетевых насосов.  

6.5. Собранная циркуляционная схема промывки системы отопления  
проверяется на  надѐжность работы и герметичность резьбовых, 
сварочных  и др. соединений.  

6.6. Производится предпусковая проверка насоса.  

6.7. Рабочий раствор СМК готовится в соответствии с п.2. 

6.8. Промываемая система отопления, при закрытой промывочной 
арматуре, заполняется полностью водой и из верхних точек удал я-
ется воздух.  

6.9. Включается в работу циркуляционный насос и проверяется с о-
стояние циркуляции промывочного раствора по промывочной схеме.  

6.10. Во время промывки обеспечивается контроль над  безаварий-
ной работой промывочного оборудования и промываемой системой 
отопления .  

6.11. Промывка производится в течение 4÷6 часов. Время промывки 
определяется в зависимости от количества отложений и концентра-
ции промывочного раствора. При выполнении работ по промывке –  
время уточняется. Допускается увеличение время промывки.  

6.12.  После промывки система отопления промывается водой, для 
удаления шлама, до еѐ полного осветления и вскрывается для 
внутреннего  осмотра. После внутреннего осмотра, при необход и-
мости, производится смывание остатков шлама и делается оценка 
эффективности  промывочных работ. При необходимости делается 
повторная промывка.  

6.13.  Работы по промывке производятся в соответствиями с требо-
ваниями правил по технике безопасности, принятых к исполнению 
на предприятии и изложенных в данной инструкции.  

 

 

7.Контроль качества промывки 
теплотехнического оборудования. 

 
 Состояние поверхностей теплотехнического оборудования и трубопроводов 
до и после промывки оценивается; 

 
7.1.Методы прямого контроля; 
 

7.1.1.Визуально специально назначенной комиссией с фотодокументированием 
и составлением акта осмотра.  
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Осмотр проводится в доступных для этого местах. При необходимости 

производится открытие люков и лючков,  частичный демонтаж арматуры и ча-
стей трубопроводов; 
7.1.2.По анализам состояния вырезок характерных частей трубопроводов и кот-
ловых труб и их оценкой в соответствии с СТП 09110.26.514-08 «Контроль состо-
яния поверхностей нагрева энергетических котлов» или соответствующими дру-
гими ТНПА действующими в Республике  Беларусь, и проводимой аккредитован-
ной лабораторией с выдачей протоколов испытаний и заключения (по согласо-
ванию сторон испытания могут проводится в других лабораториях); 

 
7.2.Методы косвенного контроля; 
 

7.2.1.Определение роста количества шлама в промывочном растворе методом 
его осаждения - выполняется при каждой промывке силами Исполнителя - метод 
используется постоянно;  

Отбирается по 0.5÷1.0 литра промывочного раствора перед промывкой и по еѐ 
окончанию в прозрачные емкости. 

 
После осветления раствора (по количеству осаждѐнного шлама) делаются 

выводы о качестве промывки; 
 

7.2.2.Определение роста количества Fe (общее), Ca2 или Жобщ. в промывочных 
растворах перед промывкой и после промывки - метод используется как посто-
янный или периодический силами любой аккредитованной лаборатории. 
По степени роста измеряемых показателей в промывочном растворе делаются 
выводы о качестве промывки; 
 
Прим; Шлам в растворе после промывки необходимо растворить добавляя HCl 
(соляную кислоту) в необходимом количестве методом титрования и проводя 
измерения учитывать соответствие количества объекта измерения диапазонам 
измерения применяемых МВИ.    
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 8.Требования  безопасности. 

9.1.К работе допускаются лица, достигшие 18-летнего возраста, прошедшие ме-

дицинский осмотр, согласно постановлению Министерства здравоохранения РБ 

N33 от 08.08.2000 г., и инструктаж по технике безопасности, промышленной са-

нитарии, противопожарной профилактике, обучение безопасным методам рабо-

ты и сдавшие экзамен на допуск к самостоятельной работе.  

8.2.Работающий персонал при изготовлении и расфасовке продукта СМК должен 

быть снабжен спецодеждой, спецобувью, респиратором типа "Лепесток", резино-

выми перчатками и защитными очками в соответствии с ГОСТ 12.4.011, ГОСТ 

12.4.013, ГОСТ 12.4.034, ГОСТ 12.4.068, ГОСТ 12.4.103 во избежание попадания 

продукта СМК на открытые поверхности кожи и глаза. При попадании на кожу 

необходимо пораженный участок промыть проточной водой с мылом, при попа-

дании брызг в глаза - промыть их 1% раствором борной кислоты, затем большим 

количеством воды. 

При разливе продукта СМК его обезвреживают, поливая место разлива обиль-

ным количеством воды. 

8.3.Рабочие места должны быть организованы в соответствии с требованиями  

правил  и норм охраны труда и техники безопасности к этим производствам в со-

ответствии ГОСТ 12.2.003, ГОСТ  12.2.061. Производственное оборудование 

должно отвечать требованиям санитарных правил по организации технологиче-

ских процессов и санитарно-гигиеническим требованиям к производственному  

оборудованию в соответствии СанПиН N11-09, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ 12.2.049. 

8.4.Продукт СМК пожаро-взрывобезопасен. 

Здания и помещения для изготовления, расфасовки и хранения продукта СМК 

должны быть оснащены видами пожарной техники по ГОСТ 12.4.009, а в каче-

стве пожаротушения следует применять песок, распыленную воду, воздушно-

механическую пену, огнетушащий порошок. 

Для защиты от токсичных веществ, образующихся в условиях пожара, при необ-

ходимости применяют изолирующие противогазы любого типа или фильтрующие 

противогазы типа БКФ. 

При изготовлении, расфасовке, хранении и транспортировании продукта СМК 

пожарная безопасность должна обеспечиваться комплексом мероприятии и 

средств, направленных на исключение возможности возникновения пожара, в 

соответствии с требованиями ГОСТ 12.1.004, "Общих правил пожарной без-

опасности Республики Беларусь для промышленных предприятий" (ППБ 

РБ 1.01) и других действующих нормативных документов. 

8.5.Электробезопасность в процессе изготовления продукта должна соответ-

ствовать требованиям ГОСТ 12.1.018, ГОСТ 12.1.019, ГОСТ 12.1.030, ГОСТ 

12.1.045. Уровень напряженности электростатического поля на рабочих местах – 

не выше 20 кВ/м, меры защиты – согласно СанПиН № 11-16. 
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