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1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 
 

 
1.1. Настоящее «Техническое  описание»  предназначено  для  ознакомления  с  
техническими  параметрами,  устройством,  порядком  монтажа,  организации правильной эксплуатации  
комплектных  распределительных  устройств  в  блочно модульных зданиях   типа  КРУ-БМЗ. Настоящий до-
кумент содержит так же информацию для проектных организаций.  

 
1.2. Комплектные - распределительные  устройства  в  блочно-модульных  зданиях  (далее  КРУ-БМЗ)  
предназначены  как  для  организации  распределительных  пунктов 0,4-10 кВ для приема и распределения 
электрической энергии переменного трехфазного тока  промышленной  частоты 50 Гц  на  номинальное  
напряжение 6 и 10 кВ,  так  и трансформаторных подстанций напряжением 6-(10)/0,4 кВ трехфазного пере-
менного тока частотой 50 Гц.   
 

1.3. Блочно-модульные здания (БМЗ) служат защитной  оболочкой  для установленного  внутри  электро-
оборудования.  В БМЗ поддерживаются  условия, соответствующие условиям эксплуатации установленного в 
нем оборудования. В  блочно-модульных  зданиях  возможна  установка  различных  вариантов комплектных 
распределительных устройств, состоящих, как правило, из следующих типов электрооборудования :  

- шкафов КРУ-6/10 кВ серий К-104, КМ-1КФ и европейских аналогов;  
- камер КСО2-10 и КСО-366;  
- внутрицеховых комплектных трансформаторных подстанций типа КТПП, КТПСН, РУСН;  
- панелей ЩО 70, ЩО-90 (0,4 кВ);  
- щитов и панелей управления ЩСУ;  
- шкафов  и панелей защиты и питания (ШДЗ, ШСН, ШУОТ, ЩЦС, ПУ и др.).  

В БМЗ  возможна организация помещений для дежурного персонала.    
 
1.4. КРУ-БМЗ  изготавливаются  по  рабочей  конструкторской  документации предприятия с учетом  требо-
ваний СТ АО 38961038-03-2006, ГОСТ 14693-90,   а также ГОСТ 22853-86,  СНиП 2.09.02-85, СНиП РК 2.02-05-
2002 (в части требований к зданиям мобильным сборно-разборного типа).  Изготовление и установка элек-
трооборудования в КРУ-БМ производится в соответствии с нормативно-технической документации на  эти 
изделия.  В  части  требований  безопасности  КРУ-БМ  соответствуют  ГОСТ  12.2.007.4-75 (в части требова-
ний безопасности к шкафам КРУ, камерам КСО и шкафам КТП).  
 

1.5.  КРУ-БМЗ  предназначены для работы в следующих условиях:  
- температура окружающего воздуха от минус 60єС до плюс 40єС;  
- среднегодовое  значение  относительной  влажности  воздуха 75% при  температуре плюс 15єС;  
- высота над уровнем  моря не более 1000 м;  
- в атмосфере типа II – промышленная (ГОСТ 15150-69);  
- в районах с сейсмичностью не более 8 баллов      (ГОСТ 17516.1-90);  
- по ветровой нагрузке  -   I-III районы  (СНиП   2.01.07-85);    
- по снеговой нагрузке  -  I-IV районы (СНиП   2.01.07-85).  

 
  Нельзя  эксплуатировать КРУ-БМЗ:  
 
- в  взрывоопасной  среде,  а  также  в  среде,  содержащей  едкие  пары  и  газы, разрушающие металл 

и изоляцию;  
- на передвижных шахтных и других установках специального назначения.  
 

1.6.  Блочно-модульные здания для КРУ согласно   СНиП РК 2.02-05-2002 относятся ко    
II -ой степени огнестойкости.  
 
1.7.  Климатическое исполнение КРУ-БМЗ - УХЛ1  по ГОСТ 15150-69.   
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Наше  предприятие  постоянно  ведет  работу  по  совершенствованию  конструкции КРУ-БМЗ,  поэтому  воз-
можны  отдельные  расхождения  между  данным  техническим описанием  и  фактическим  исполнением  
изделия,  не  влияющие  на  работоспособность  и характеристики изделия. 
 
2. КОНСТРУКТИВНОЕ ИСПОЛНЕНИЕ И ИНЖЕНЕРНЫЕ СИСТЕМЫ БМЗ 
2.1. Весь  комплекс  элементов  для  КРУ-БМЗ  изготавливается  в  промышленных условиях  на  современном  
высокотехнологичном  оборудовании.  Модульные  блоки  соединяются  в  единое  здание (контрольная  
сборка  в  соответствии  с  планом  заказа)  и  монтируются внутренние сети освещения, обогрева и вентиля-
ции. В КРУ-БМЗ устанавливается силовое  электрооборудование, определенное заказом и проводятся прие-
мо-сдаточные испытания, которые свидетельствуют о полной готовности  РУ и модуля к работе. После прове-
дения испытаний КРУ-БМЗ разъединяется  на отдельные транспортные блоки с установленным в них обору-
дованием. Каждый блок упаковывают отдельно для отправки заказчику.   
2.2.  Количество  и  состав  транспортных  блоков  КРУ-БМЗ  определяется  конкретным заказом.  На  месте  
эксплуатации  заказчик  монтирует  отдельные  транспортные  блоки  в единое модульное  здание  в  соответ-
ствии  с  проектом.  Для  удобства  монтажа  блоков  в каждое изготовленное  КРУ-БМЗ вкладывается «Ин-
струкция по сборке». Некоторые  варианты  компоновок  зданий  из  модулей (блоков) – приведены  в При-
ложении 3 настоящего ТО.  
2.3. Модульный блок, как правило,  состоит из металлического каркаса, утепленных стен, утепленного потолка 
и пола, металлических дверей.  

 
2.4 Блочно-модульное здание представляет собой металлический каркас с несущими опорами (стойками).  
Стены  здания  выполнены   из  трехслойных  панелей I-II степени огнестойкости  типа «Сэндвич»  толщиной 
80-100 мм  с  окрашенными  оцинкованными металлическими  облицовками  и  минераловатным  утеплите-
лем  на  базальтовой  основе, которые  жестко  закрепляются  болтовыми  соединениями  к  каркасу  блока.  
Основанием  блока  здания  КРУ-БМЗ  является  металлоконструкция  из  сортового металлопроката:  швелле-
ров  и  уголков,  которые  соединяются  сваркой  в  раму  в соответствии с рабочими чертежами. Полом осно-
вания блока служит стальной рифленый лист, приваренный  на верхнюю полку рамы – основания.  

 

Спецификация основных материалов, используемых при изготовлении БМЗ 

№ 
п/
п Наименование Материал  Примечание 

Каркас здания  

1 Периметр основания здания  Швеллер 14-16  

2 Основные перемычки основания  Швеллер 10-12  

3 Вспомогательные перемычки основания  Уголок 75х75, 100х100  

4 Верхнее покрытие пола здания Лист рифленый 4мм  

5 Нижнее покрытие пола здание  Лист 1,5мм  

6 Утепление основания здания  
Мин. плита типа 

IZOVER, толщина 100-
150мм, термопленка  
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7 Основные (подъемные) стойки здания 
Профильная труба 

100х50, толщина 4мм 
 

8 Другие стойки, обрешетка   
Профильная труба 

50х50, толщина 3мм 
 

9 Ферма крыши  
Профильная труба 

50х50, толщина 3мм 
 

10 Контур заземления  Полоса 40х4  

11 Косынки  
Согласно расчетам по 

нагрузки  
 

12 Подъемные рымы  
Согласно расчетам по 

нагрузки  
 

13 Грунтовка, покраска 
ГФ-021, ПФ-115, либо 

цинковое покрытие ти-
па ЦИНОЛ 

Цвет и тип 
нанесение 
уточняется 

покупателем  

14 Лестницы и площадки 

- лестница выполнена 
из металлических сту-
пеней (просечно - вы-
тяжная сталь толщиной 
4 мм) 
и из косоуров (прокат-
ный профиль). 
- площадка: рама из 
прокатного профиля с 
покрытием из просечно 
– вытяжной стали тол-
щиной 4 мм. 

 

15 Двери и ворота 

- одностворчатые две-
ри: рама из гнутого 
окрашенного порошко-
вой краской стального 
профиля толщиной 2,5 
мм. Полотно двери из 
листовой стали толщи-
ной 2 мм, утепленной с 
минераловатным тер-
моизоляционным 
наполнителем. Двери 
оборудованы наклад-
ными внутренними 
замками и засовами 
- двустворчатые воро-
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та: рама из гнутого 
окрашенного порошко-
вой краской стального 
профиля толщиной 2,5 
мм. Полотно рамы из 
листовой стали толщи-
ной 2 мм, утепленной с 
минераловатным тер-
моизоляционным 
наполнителем. Ворота 
оборудованы внутрен-
ними засовами. 

Стены, крыша здания  

16 Внешние стены здания 

Сэндвич-панель, трех-
слойная сэндвич па-
нель с минераловат-
ным термоизоляцион-
ным 
наполнителем на осно-
ве базальта (стено-
вой),толщина 100мм 

Пр-во ТОО 
«Полимер-
Металл-Т» 

17 Внутренняя межкомнатная перегородка 

Сэндвич-панель, трех-
слойная сэндвич па-
нель с минераловат-
ным термоизоляцион-
ным 
наполнителем на осно-
ве базальта, толщина 
50мм (стеновой) 

Пр-во ТОО 
«Полимер-
Металл-Т» 

18 Крыша  

Сэндвич-панель, трех-
слойная сэндвич па-
нель с минераловат-
ным термоизоляцион-
ным 
наполнителем на осно-
ве базальта, толщина 
100мм (кровельный)  

Пр-во ТОО 
«Полимер-
Металл-Т» 
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Основные характеристики сэндвич-панелей, применяемых при изготовлении зданий БМЗ.  
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Для  ввода  и  подключения  кабелей  в  полу  в  местах  установки  шкафов  с оборудованием, как правило,  
выполняются  патрубки для ввода кабеля, уплотненные резиновыми прокладками.   
Кабельные уплотнители используются фирмы Roxtec и состоят: 

1. для нескольких кабелей  
- рама стальная G окрашенная  
- резиновое уплотнение RM с сердечником  
- резино-металлический зажим гальв. в комплекте (компрессионный блок)  
- стальная опорная пластина гальв.  
- уплотнитель EPDM 
2. для одного кабеля  
- резино-металлический зажим RS в комплекте 
- SLFRS гильза с фланцем, окрашенная сталь  
- уплотнитель EPDM 
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По  заказу на  основании  блока  могут  быть  выполнены  направляющие  швеллера для  вкатывания  и  выка-
тывания  тележки  силового  трансформатора (для  исполнений КРУ-БМЗ  с силовыми трансформаторами).  
Потолок  блока  здания  КРУ-БМЗ  представляет  собой  раму  из  сортового металлопроката – швеллеров,  к  
которой  через  равные  промежутки  перпендикулярно  
приварены металлические  гребенчатые полотна - «гребенки» определенной чертежами  высоты для обеспе-
чения наклона и крепления крыши. 
 
В раму потолка здания устанавливаются  и закрепляются  трехслойные панели.   Крыша, как правило, выпол-
няется  в виде фермы из профильного материала с установкой кровельных сэндвич-панелей 100мм или же 
профилированными листами, из оцинкованной стали, которые  крепятся на «гребенки» самонарезающими 
болтами. При последнем исполнении, на  торцевых  блоках  здания  КРУ-БМЗ  промежуток  между  крышей  и  
потолком зашивается металлическими фронтонами. Для монтажа в здании КРУ-БМЗ  электрооборудования  в 
соответствии с заказом (планом размещения оборудования КРУ, опросным листом), как правило, выполняет-
ся контрольная сборка  блоков  КРУ-БМЗ в функциональное единое здание. В собранном здании КРУ-БМЗ 
устанавливаются и жестко закрепляются к основанию здания  шкафы  и  элементы  заказанного  комплектного  
распределительного  устройства (КРУ) в соответствии с рабочей конструкторской документацией  на заказ.  
При  этом  выполняется  соединение  шкафов  и  элементов  КРУ  между  собой, ошиновка (крепление  сбор-
ных  и  ответвительных  шин)  и  контрольный  монтаж  всех демонтируемых на период транспортировки де-
талей КРУ.  Одновременно  с  установкой  КРУ  в  здании  выполняется  монтаж  аппаратов  и электрических 
сетей освещения, отопления  и искусственной вентиляции. По  заказу  в  КРУ-БМЗ  может  быть  установлена  
аппаратура  для  автоматического поддержания  температуры  воздуха  внутри  здания  в  определенных  па-
раметрах, смонтирована (за  дополнительную  плату)  противопожарная  и  охранная  сигнализация, аварий-
ное освещение и сплит-система для кондиционирования. Для обслуживания оборудования КРУ  в блочно-
модульном здании предусмотрены двери. Количество и расположение дверей – по заказу.  При наличии в 
КРУ-БМЗ помещения для дежурного персонала КРУ в здании могут быть выполнены окна (при наличии их в 
заказе). Каждое  КРУ-БМЗ,  как  правило,  комплектуется  металлическим  крыльцом (в  соответствии с  числом 
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дверей). Крыльцо поставляется в составе демонтированных элементов и устанавливается заказчиком на ме-
сте  после сборки и установки модульного здания.  
Для  установки  и  обслуживания   силового  трансформатора (вариант  КРУ-БМЗ           
со встроенной КТП)  выполняются  ворота и  (по заказу) площадка под трансформатор.    
          На основании торцевых блоков КРУ-БМЗ с наружной стороны выполнены зажимы заземления (по  ГОСТ 
21130-75)  для  присоединения  внешнего  контура  заземления,  который  выполняется  по  месту  установки  
КРУ-БМЗ  в  соответствии  с  требованиями «Правил  устройства  электроустановок»  организацией,  произво-
дящей  монтаж  и подключение  модульного здания.  
          После выполнения полного монтажа КРУ и соединения всех главных и вторичных цепей  смонтирован-
ного  распределительного  устройства  и  сетей  собственных  нужд, определенных заказом, как правило,  
проводятся приемо-сдаточные испытания, которые свидетельствуют о полной готовности  РУ и КРУ-БМЗ в це-
лом  к работе.  
 
ИНЖЕНЕРНЫЕ СИСТЕМЫ БМЗ  
 
3. КОМПЛЕКТНОСТЬ И МАРКИРОВКА 
Система собственных нужд. 
Шкаф питания и управления внутренними потребностями БМЗ - кондиционированием, 
отоплением, освещением и пожарной сигнализацией. Напряжение берется с каждого из вводов. 
Кондиционирование. 
Расчет выполнен на оборудовании компании KORF. 
Контейнер РУ-0,4кВ, 
Комплектация системы кондиционирования КРУН 0.4 кВ 
П (L=250 м3/ч, Pc=150 Па) 

Оборудование 
1 Фильтр кассетный FKS 160 1,00 
2 Вставка кассетная фильтрующая FVS 160 1,00 
3 Заслонка регулирующая ZRK 160 1,00 
4 Подставка под привод PS 1,00 
5 Воздухонагреватель электрический ELK 160/6 1,00 
6 Вентилятор WNK 160/1 1,00 
7 Хомут соединительный SKL 160 2,00 

  
КИПиА 

8 Блок управления CHUT E9-10 1,00 
9 Датчик температуры STK-2M 1,00 

10 Датчик перепада давления 20-200 Pa DPD-2 с контактором (на прит. вент.) 2,00 
11 Привод воздушной заслонки GQD 321.1A (на прит. канал) 1,00 

  
ВРФ 

Оборудование 

12 
Внутренний канальный блок высокого давления (до 150 Па)  KF-IU-150A-V (Пульт управления KF-
WRC (проводной) в комплекте) (VRF) 1,00 

13 Наружный блок KF-OH-160B - 1 (VRF) 1,00 
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Контейнер РУ-6кВ 
Комплектация системы кондиционирования КРУН 6 кВ 
П (L=500 м3/ч, Pc=150 Па) 
Оборудование 
1 Фильтр кассетный FKS 200 1,00 
2 Вставка кассетная фильтрующая FVS 200 1,00 
3 Заслонка регулирующая ZRK 200 1,00 
4 Подставка под привод PS 1,00 
5 Воздухонагреватель электрический ELK 200/6 1,00 
6 Вентилятор WNK 200/1 1,00 
7 Хомут соединительный SKL 200 2,00 
  
КИПиА 
8 Блок управления CHUT E9-10 1,00 
9 Датчик температуры STK-2M 1,00 
10 Датчик перепада давления 20-200 Pa DPD-2 с контактором (на прит. вент.) 2,00 
11 Привод воздушной заслонки GQD 321.1A (на прит. канал) 1,00 
  
ВРФ 
Оборудование 

12 
Внутренний канальный блок высокого давления (до 150 Па)  KF-IU-150A-V (Пульт управления 
KF-WRC (проводной) в комплекте) (VRF) 1,00 

13 Наружный блок KF-OH-160B - 1 (VRF) 1,00 
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Пожарная сигнализация. 
Пожарная сигнализация выполняется с индикаторами работы и звуковыми оповещателями на базе: 
- комбинированный оповещатель Марс 12-КП 
- Топаз 12 ШЫГУ ВЫХОД (зел. Ф) 
- Гранит-3 (USB) Прибор приемо-контрольный и управления охранно-пожарной сигнализацией 
- Аккумулятор SF, 12V-7А 
- Датчик пожарный дымовой Рубеж ИП 212-141 
- Рубеж извещатель пожарный ручной ИПР-513-10 
 
 
Освещение. 
Предусматривается два типа освещения: основное и аварийное с использованием люминесцентных светиль-
ников, мощность и время работы аварийного освещения определяется проектом на базе: 
- светильник LED ДСП POLUS 40W IP65 (аналог ЛСП 2х36) Megalight- для внутреннего освещения 
- Светильник НПБ 1904 60W- для наружного освещения 
- Светильник ДБА 3926 аккумулятор 4-6ч. 36 LED – для аварийнного освещения. 
 
3.1  В комплект поставки  входит:  

- КРУ-БМЗ, разделенное на транспортные блоки, с установленным оборудованием, аппаратурой  и  
приборами  главных  и  вспомогательных  цепей  в  соответствии  с заказом;  

          -  демонтированные на период транспортировки элементы и аппараты;  
          -  запасные части и принадлежности (ЗИП) по нормам изготовителя;   

-  комплект  технической  эксплуатационной  документации – «Пакет  технического паспорта» в одном 
экземпляре.  

3.1.1. В объем «Пакет технического паспорта» входит:  
           - технический паспорт на  КРУ-БМЗ -1экз;  
           - техническое описание и руководство по эксплуатации на КРУ-БМЗ -1экз;  

 - инструкция по сборке модуля  КРУ-БМЗ – 2 экз. (1 экз. находится в блоке   №1);   
           -  комплект  паспортов,  технических  описаний  и  инструкций  по  эксплуатации  на комплектующие из-

делия и электрооборудование, установленные в КРУ-БМЗ – по 1 экз;  
-  схемы  электрические  главных  и  вспомогательных  цепей  установленного электрооборудования  – 

1 комплект;   
- протоколы испытаний установленного электрооборудования - 1 комплект (по заказу).;  
- сертификат качества – 1 экз;  
- сертификат соответствия -1 экз.  
  другие технические документы (по заказу).  

3.1.2    Кабели  силовые  и  контрольные (если  они  не  включены  в  заказ)  и железобетонные изделия для 
фундаментов в комплект поставки не входят.  
 
3.2   Маркировка электрооборудования, КРУ-БМЗ и съемных деталей выполняется в соответствии  с заказом, 
рабочей конструкторской документацией и действующими стандартами. Приборы,  аппараты,  наборные  
контактные  зажимы,  шины  и  соединительные проводники  электрооборудования  в  КРУ-БМЗ  маркируются  
по  принятой  системе обозначений  и  в  соответствии  с  требованиями  нормативно-технической  и конструк-
торской документацией.  
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Согласно СТ АО 38961038-03-2006 у входной двери  на фасаде каждого КРУ-БМЗ размещается табличка пас-
портных данных, на которой  указывается:   

- наименование страны-изготовителя - «Республика Казахстан»;  
- товарный знак предприятия-изготовителя ;  
- обозначение типа модуля  - КРУ-БМЗ;   
- номинальное напряжение КРУ, кВ;  
- порядковый номер по регистрации  предприятия-изготовителя;   
- дата изготовления (год);  
- обозначение основного стандарта.  

Допускается  на  табличке  по  заказу  дополнительно  указывать  тип  распределительного устройства или 
иного электрооборудования, установленного в КРУ-БМЗ.  
 
3.3    Транспортная   маркировка  выполняется  в  соответствии  с  требованиями ГОСТ 14192-96 и  указаниями 
конструкторской документации. 

 
4. ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ,  ХРАНЕНИЕ 

 
4.1    КРУ-БМЗ  транспортируются  преимущественно  автомобильным  или железнодорожным  транспортом 
(на  открытых  платформах)  с  защитой  транспортных  блоков  от  механических  повреждений  в  соответ-
ствии  с  действующими  правилами перевозки грузов на конкретном виде транспорта.   
4.1.1 Ограничения при транспортировке  автомобильным транспортом: транспортные  блоки  КРУ-БМЗ  следу-
ет  перевозить  на  специальной  платформе, предназначенной для перевозки крупногабаритных грузов высо-
той не менее 3 м.  
4.2  Крепление  груза  в  транспортных  средствах  необходимо  осуществлять  в соответствии с действующими 
на данном виде транспорта правилами, а также чертежами изготовителя.  
4.3 Упаковка транспортных блоков КРУ-БМЗ должна выполняться в соответствии с рабочей  конструкторской  
документацией,  требованиями  ГОСТ 23216-78 для  условий транспортирования «Л», «С» или «Ж» (в зависи-
мости от места доставки изделий).  
4.4  Перед  транспортировкой  открытые  проемы  и  части  каждого  транспортного блока  зашиваются  за-
щитными  щитами,  заглушками  и  уголками,  выполненными  по чертежам предприятия-изготовителя.  
           Демонтированные  элементы  КРУ-БМЗ,  транспортируемые  вне  блока, упаковываются  в  ящики  или  
комплектуются  в  связки (пакеты)  с  обязательной маркировкой каждого элемента.  
 
4.5  С  целью  исключения  деформации  конструкции  модульного  блока  и  его элементов  при  транспортных 
(монтажных)  работах  каждое  КРУ-БМ  комплектуется  двумя специальными распорками  для подъема и пе-
ремещения блока.       На каждом модульном блоке КРУ-БМ, который подготовлен для транспортировки  
заказчику,  закреплены  транспортные  швеллера,  к  которым  крепятся  распорки  для подъема  и  переме-
щения.  (Указания  по  применению  распорок – см. « Инструкцию  по сборке КРУ-БМЗ»).  
4.6  Погрузочно-разгрузочные  работы  должны  производиться квалифицированным персоналом с  соблюде-
нием требований техники безопасности. При  работе  с  применением  подъёмных  устройств,  а  также  пере-
мещениях грузовых мест, составных частей изделия не следует допускать  резких толчков, ударов, сильного 
крена.  При выгрузке транспортные  блоки и составные части                КРУ-БМЗ следует устанавливать на ров-
ной площадке. Это предохранит изделия от повреждений и деформаций.  
4.7 Условия хранения КРУ-БМЗ по группе условий хранения 8 (в атмосфере типа II -  промышленная)  по  ГОСТ  
15150-69  на  допустимый  срок  сохраняемости 12 месяцев.  
4.8  Транспортные  блоки  КРУ-БМЗ,  составные  части,  конструктивные  элементы, ящики (связки,  пакеты)  
следует  хранить  с  применением  подкладок  на  площадках  с уклоном, обеспечивающим отвод дождевых и 
талых вод, и выполнением мер защиты от:  
 

- климатических воздействий;  
- загрязнений;  
- повреждений,  разукомплектования и хищений.  
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4.9  На  площадках  хранения  КРУ-БМЗ  и  его  элементов  должны  быть  выполнены правила пожарной без-
опасности.   
4.10  На  площадках  хранения  КРУ-БМЗ  и  его  элементы  следует  размещать  с устройством проездов и про-
ходов, обеспечивающих безопасное проведение погрузочно-разгрузочных работ.  
4.11  Контроль  технического  состояния  и  сохранности  здания  КРУ-БМЗ  должен осуществляться  не реже 
одного раза в месяц при кратковременном (не более 30 суток) хранении и одного раза в 3 месяца при долго-
временном хранении (более 30 суток).   
 
 
 
 
5. УКАЗАНИЕ ПО МОНТАЖУ 
 
5.1      Монтаж  КРУ-БМЗ  на  месте  эксплуатации  и  его  окончательные  испытания  на монтаже  производят-
ся монтажной организацией. КРУ-БМЗ должно быть  установлено на фундамент, предусматривающий ка-
бельные лотки. Рекомендации по проектированию фундаментов  под блочно-модульное здание – см. прило-
жение 1 в настоящем документе.  
5.2    Монтаж  КРУ-БМЗ  должен  производится   в  соответствии  с  действующей нормативно-технической до-
кументацией, в том числе:  
          - техническим проектом;  
          - «Правилами устройств электроустановок» (ПУЭ);  
          - «Инструкцией по сборке  блочно-модульных зданий»;  
          -  рекомендациями настоящего «Технического описания».  
5.3  До  начала  монтажных  работ  должны  быть  закончены  все  основные строительные работы, в том чис-
ле:   
         - работы по устройству фундаментов для блочно-модульного здания;  
         - планировка окружающей территории и сооружение подъездных дорог;  
         - сооружение заземляющего контура и грозозащиты КРУ-БМЗ;  

- подводка электрической сети 380/220 В /или 220/127 В на монтажную площадку.  
Подготовительные  и  монтажные  работы  следует  производить  по  технологической карте, разработанной с 
учётом местных условий.  Объём монтажных работ определяется проектом.  
5.3.1 Подготовка изделия к монтажу и стыковке, перед  тем,  как  приступить  к  монтажу  и  стыковке  блоков  
здания  КРУ-БМЗ, необходимо проверить соответствие проектной документации фундаментов для монтажа 
блоков-модулей, а также комплектность изделия согласно упаковочной ведомости. При проверке  фундамен-
та  обратить  внимание  на  качество  верхней  плоскости  фундамента, которая должна быть строго  горизон-
тальна.      
5.3.2  К  распаковке  и  монтажу  изделия  можно  приступать  только  после  проверки строительной части на 
соответствие проекту. Перед  тем  как  приступить  к  распаковке  изделия,  необходимо  убедиться  в целост-
ности  упаковки.  При  распаковке  элементов  изделия  следует  сохранять  все крепежные  детали (болты,  
гайки,  шайбы),  так  как  они  будут  использоваться  при последующей сборке металлоконструкций.  
 
5.4  Монтаж   
 
5.4.1 В соответствии с планом расстановки и маркировкой установить с помощью  
подъемного устройства транспортный блок модульного здания КРУ-БМЗ на фундамент. (Рекомендуется  уста-
новку  начинать  с  блока  № 1) К  установке  последующего транспортного  блока  приступать  только  после  
проверки  правильности  положения предыдущего. После  установки  на  фундамент  первого  блока  демон-
тировать  транспортные швеллера,  уголки  и  упаковочные  щиты  с  блока.  Установить  последующий  блок  в 
соответствии с  планом расстановки и маркировкой модульного здания с соблюдением вышеназванных тре-
бований.  Проверить по всей поверхности рамы основания плотность ее  прилегания  к  плоскости  фундамен-
та.  Помните,  что  неплотное  прилегание  рамы основания  к  плоскости  фундамента  может  привести  к  де-
формациям  и  перекосам элементов  здания  и,  к  нарушению  нормальной  работы  установленного  в  нем 
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оборудования. Монтаж модульного здания  и заделку стыков блоков необходимо осуществлять согласно  
«Инструкции по сборке  блочно-модульных зданий».   
 
5.4.2  После окончательной установки здания КРУ-БМЗ на фундамент:  
- обеспечить  с помощью болтового соединения надежный электрический контакт внешнего контура зазем-

ления КРУ непосредственно к выводам основания блока-модуля или  с  помощью  электросварки  через  пе-
реходные  шинки  заземления,  которые монтируются на заземляющих выводах,  

- смонтировать с помощью крепёжных деталей  площадки с лестницей по торцам модульного здания;   
- на  все  места  монтажных  сварных  соединений  рамы  основания  к  закладным элементам фундамента 

(снаружи и изнутри) и переходных шинок заземления основания блока-модуля к внешнему контуру зазем-
ления  нанести противокоррозионное покрытие.  

-  монтаж  и  подключение  КРУ  внутри  блочного  модуля  вести  в  соответствии  с утвержденной компонов-
кой, общим видом  и  общей электрической схемой на данный заказ - в  случае  установки  элементов  КРУ  
внутри  блоков  в  рабочем  положении – монтаж  не  требуется.  Необходимо  только  выполнить  механиче-
ские  и  электрические соединения  этих  элементов  в  единое  распределительное  устройство  согласно  
плану размещения оборудования и однолинейной схемы РУ;  

- осуществить соединение шкафов КРУ с шинным мостом электрической и механической частями (если они не 
соединены);  

-  присоединить  шкаф  собственных  нужд  к  источнику  питания  согласно утверждённому проекту;  
- при производстве монтажа и разводки силовых электрических кабелей в КРУ-БМЗ необходимо  закоротить  

и  не  присоединять  до  окончания  монтажа  концы  кабелей,  по которым может быть извне случайно по-
дано напряжение;  

-  вырезы  для  прохода  кабелей  необходимо  уплотнить,  обеспечив  тем  самым достаточную  герметизацию  
для  поддержания  климатических  условий  внутри  блочно-модульного здания.  

 
5.4.3    С  целью  снижения  затрат  на  монтаже,  а  также  обеспечения  нормальной работы  электрооборудо-
вания  в  блочно-модульном  здании  в  процессе  эксплуатации необходимо:  

- не допускать повреждений и деформаций составных элементов изделия;   
- не  допускать  отклонений  от  типовых  проектов  фундаментов  и  других строительных конструкций, на 

которые должны монтироваться модульное здание;  
- при получении изделия с предприятия-изготовителя проверить комплектность  и состояние встроенного 

оборудования. 
 
6. УКАЗАНИЕ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 
6.1    Перед  пуском  КРУ-БМЗ  в  эксплуатацию  необходимо  выполнить  полный комплекс наладочных  работ 
в объеме, указанном в проектной документации.  
6.2  Организационная  форма  эксплуатации  КРУ-БМЗ  должна  устанавливаться потребителем.  
6.3  Подготовку  КРУ-БМЗ  к  эксплуатации  необходимо  проводить  в  объеме  и  в соответствии  с  утвер-
жденным  проектом,  требованиями  СНиП  РК  4.04-06-2002, СНиП 3.02.01-87, СНиП 3.04.03-85,  СНиП  РК 5.04-
18-2002,  действующими  ПУЭ  и указаниями настоящего документа. Персонал, обслуживающий электрообо-
рудование, установленное в КРУ-БМ, должен пройти  аттестацию  по  технической  эксплуатации  и  обслужи-
ванию  распределительных устройств напряжением до 10  кВ.                                                 
6.4 Эксплуатация КРУ-БМЗ  должна осуществляться в соответствии с действующими нормативно-
техническими документами, в том числе:  

- «Правилами технической эксплуатации электрических станции и сетей»,  
- «Правилами технической эксплуатации электроустановок потребителей» и - «Правилами техники без-

опасности при эксплуатации электроустановок потребителей»;   
- «Правилами  техники  безопасности  при  эксплуатации  электроустановок электрических станций и под-

станций»;  
- эксплуатационными документами («Техническими описаниями и Руководствами по  эксплуатации»)  на  

установленное  в  блочно-модульном  здании  высоковольтное  и низковольтное оборудование.  
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-  местными  инструкциями  по  эксплуатации,  ремонту  и  обслуживанию,  которые разрабатываются  ор-
ганизацией, эксплуатирующей данное оборудование.  

 
6.5  Техническое обслуживание   
6.5.1  Техническое  обслуживание  КРУ-БМЗ  и  установленного  в  нем электрооборудования   заключается  в  
периодических  и  внеочередных  осмотрах  и ремонтах в соответствии с действующими инструкциями. Пере-
чень  основных  проверок  технического  состояния  и  ремонтов  КРУ-БМЗ  с  их краткой характеристикой при-
веден в таблице 1. 
Периодические осмотры Оборудование из работы не выводится.  

Объем осмотра см. ниже.  
Внеочередные осмотры Оборудование из работы не выводится. Осмат-

риваются отсеки, через которые прошел ток 
короткого замыкания. 

Текущие ремонты для устранения дефектов, 
выявленных при работе устройства или при его 
осмотрах 

Оборудование, подлежащее ремонту, выводит-
ся из работы.  Объем ремонта обусловливается 
причинами его проведения, но не должен 
включать трудоемкие работы с разборкой обо-
рудования. 

Очередные капитальные ремонты Проводятся в соответствии с действующими 
инструкциями и приведенными ниже указани-
ями. 

 
6.5.2  При проведении планового осмотра необходимо:  
          а) проверить состояние КРУ в  блочно-модульном здании и самого здания, в том числе:  

-  исправность кровли, отсутствие следов течи, состояние кабельных каналов;  
-  состояние  и  работу  освещения,  вентиляции  и  присоединений  РУ  к  контуру заземления;  
-  исправность  дверей  и   ворот,  а также  запирающих устройств и замков дверей,  

          б) осмотр встроенного внутри блочно-модульного здания оборудования  выполнять в соответствии с 
эксплуатационными документами на это оборудование;  

           в) при обнаружении дефектов данные осмотра занести в журнал.   
 
ВНИМАНИЕ!  При осмотре электрооборудования КРУ-БМЗ без снятия с него напряжения -  катего-
рически запрещается   открывать   двери   шкафов  (панелей) Распределительного Устройства , 
проводить ремонтные и другие работы! 
 
6.5.3  Текущий  ремонт  обеспечивает  работоспособность  электрооборудования и аппаратов до следующего 
планового ремонта. При текущем ремонте выполняются:   
          - осмотр блочно-модульного здания, оборудования и КРУ-БМЗ в целом;   
          - очистка;  
          - при необходимости уплотнение стыков блоков модуля;  
          - регулировка  и  ремонт  отдельных  узлов  с  устранением  дефектов,  возникших  в процессе эксплуата-
ции.  
6.5.4  В  ходе  капитального  ремонта  оборудования  в  блочно-модульном  здании  
устраняются   дефекты,    выявленные   при   эксплуатации  КРУ-БМЗ  и  занесенные  в журналы осмотров или 
дефектные ведомости, а также проводятся следующие работы:  
          -   проверка  состояния  и  чистка  всей  высоковольтной  изоляции;  
          -  проверка  состояния  разборных  контактных  соединений  главных  и вспомогательных цепей, их чи-
стоты, затяжки, отсутствия  следов перегрева, устранение  
выявленных дефектов,  при   необходимости   ошиновка   отсоединяется,   контактные поверхности   очищают-
ся   или   промываются   органическим  растворителем  и смазываются  смазкой  ЦИАТИМ-221   или  другими  
смазками  с  аналогичными свойствами; 
ПРИМЕЧАНИЕ - контактные  поверхности  с  гальваническим покрытием   зачищать   механическими   спосо-
бами   не допускается.  
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-  проверка работы и ремонт блокировок;  
-  восстановление  смазки  на  трущихся  поверхностях  кинематических  узлов,  в качестве смазочных мате-

риалов рекомендуется использовать смазки типа ЦИАТИМ-203,  ЦИАТИМ-221 или другие консистентные 
смазки с аналогичными свойствами;  

-  проверка  наличия   и   исправности  заземления  всего  встроенного оборудования;  
-  проверка  состояния  и  надёжности  крепления  всех  узлов  и деталей:  при необходимости подтянуть 

крепёжные соединения;  
-  проверка  состояния  здания  КРУ-БМЗ  крыши,  стен, основания, дверей, мест ввода  кабелей в шкафы 

КРУ и  шкафы собственных нужд);  
-  проверка отсутствия коррозии и влаги;  
-  ремонт и восстановление выявленных дефектов;  
-  испытание изоляции в соответствии с действующими правилами.  

Ремонт и испытания встроенного высоковольтного и низковольтного оборудования следует  проводить  в  
соответствии  с  эксплуатационными  документами  на  это оборудование.  
 
6.6 Особые условия эксплуатации  
При  эксплуатации  здания  КРУ-БМЗ  необходимо  следить,  чтобы  гофры  профиля крыши не забивались сне-
гом, а также  регулярно очищать крышу от снега.  
6.7    Меры безопасности  
При  эксплуатации  КРУ-БМЗ  необходимо  руководствоваться  указаниями  и требованиями документов, пе-
речисленных в пунктах  6.3 и  6.4  настоящего документа.  
В  КРУ-БМЗ  предусмотрены  следующие  меры,  обеспечивающие  возможность безопасного обслуживания:  
- всё  находящееся  под  высоким  напряжением  оборудование  размещено  внутри шкафов  со  сплошной  
металлической  оболочкой  и  при  нормальной  эксплуатации недоступно для прикосновения;  
- ограждения и защитные закрытия частей КРУ,  находящихся под напряжением, выполнены  таким  образом,  
чтобы  исключить  возможность  их  снятия  без  помощи инструментов.  
При  работе  со  встроенным  электрооборудованием  следует  соблюдать  правила безопасности,   указанные 
в заводских инструкциях на это оборудование.  
При эксплуатации КРУ-БМЗ, ремонтных и профилактических работах  необходимо:  
-  не  проводить  никаких  работ  на  токоведущих  частях,  не  заземлив  их; 
-  накладывать заземление или включать заземляющие ножи следует только после   проверки отсутствия 

напряжения в цепи;  
-  обеспечивать  надежное  заземление  кабеля  для  полного  снятия  остаточного напряжения;  
-  не пользоваться открытым огнём и не  курить в  помещении блока-модуля при работах,  связанных с приме-
нением огнеопасных и легковоспламеняющихся материалов;  
Необходимо содержать помещение блока-модуля в надлежащем порядке.             Не допускать  складирова-
ния предметов,  не предусмотренных конструкцией КРУ-БМЗ, и не загромождать проходы между элементами 
РУ. Необходимые  для  оперативного  обслуживания  КРУ  инструменты  и приспособления  следует  хранить  в  
специально  выделенном  и  обозначенном соответствующими надписями месте.  
           В КРУ-БМЗ не допускается  установка самодельных нагревательных приборов, а также решеток, сеток и 
других устройств, препятствующих свободному открыванию дверей, створок окон. 
 
7. ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 
 
7.1  Изготовитель  гарантирует  соответствие  комплектного  распределительного устройства в блочно-
модульном здании - КРУ-БМЗ  заказу и требованиям  нормативно-технической документации при соблюде-
нии потребителем условий хранения, монтажа и эксплуатации.  
Гарантийный срок – двенадцать месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 18 месяцев со дня отгруз-
ки  с предприятия-изготовителя.  
Для  КРУ-БМЗ,  предназначенных  для  экспорта,  гарантийный  срок  эксплуатации один год со дня пуска в 
эксплуатацию, но не более двух лет с момента проследования через Государственную границу Республики 
Казахстан.  
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7.2  Качество продукции подтверждается  Сертификатом качества изготовителя  
на каждое КРУ-БМЗ.  
7.3 Расчетный  срок службы блочно-модульного здания -   не менее  15 лет.              Сроки службы отдельных 
элементов и электрооборудования в  КРУ-БМЗ должны соответствовать расчетному  сроку службы  здания  
при условии проведения ежегодного техобслуживания  и  замены  комплектующей  аппаратуры  в  сроки,  
установленные техническими требованиями на эту аппаратуру.  
 
8. ФОРМИРОВАНИЕ ЗАКАЗА 
 
8.1 Основным документом для заказа комплектного распределительного устройства в модуле блочном серии 
КРУ-БМЗ (блочно-модульном здании)  является опросный лист см. Приложения 4 и 5 настоящего ТО. Обяза-
тельно следует прилагать однолинейную  схему  электроустановки, план расположения оборудования с ука-
занием габаритных размеров и расположением шкафов, а  также  расстояния  между  фасадами  шкафов – 
при  их  двухрядном  расположении  в распредустройстве  КРУ-БМЗ. (Некоторые  варианты  заполнения  КРУ-
БМЗ электрооборудованием приведены в приложении 6 настоящего документа).  
8.2 Все вопросы, связанные с изготовлением продукции с нетиповыми решениями  
(схем, компоновочных решений, и т.п.) должны быть оговорены в отдельном документе и согласованы с изго-
товителем.  
8.3  Если  Вы  только  приступаете  к  проектированию  комплектного распределительного устройства с приме-
нением блочно-модульного здания, желательно в тесном контакте с нашими специалистами рассмотреть 
предлагаемые решения, выбрать оптимальные  с  учетом  специфики  конструкции  шкафов  и  элементов  
КРУ-БМЗ  и  их применения. Вы также получите всю необходимую квалифицированную консультацию по  
схемам  вспомогательных  цепей  и  аппаратам  и  устройствам,  входящих  в  состав шкафов КРУ и другую не-
обходимую информацию.  
8.4 Подробную информацию о всей нашей продукции (технические описания, фотографии,  опросные листы 
для заказа и примеры их заполнения Вы можете найти на нашем сайте   www.upkkem.kz.  
 
 
 
 
9. РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ФУНДАМЕНТОВ ПОД БЛОЧНО-МОДУЛЬ-НОЕ ЗДАНИЕ ДЛЯ КРУ.  
  
Фундаменты  разрабатывает  проектная  организация  в  зависимости  от  данных инженерно-геологических  
изысканий  по  требованиям  СНиП  РК  5.01-01-2002 "Основания зданий и сооружений" и СНиП РК 5.01-03-
2002  "Свайные фундаменты".  
  
Исходные данные для проектирования фундаментов.  
 
1. Максимальный вес блока  ( без учета установленного в нем электрооборудования):   не более 4000  кг. (Вес 
установленного в блоке  электрооборудования определяется по факту в соответствии с конкретным заказом).            
2. Максимальные габаритные размеры блока: 2250мм х 6750мм (при большой ширине и длине здания);  
3. Общие габаритные размеры  модульного здания – определяются заказом.  
  
9.1. Рекомендации для свайного варианта фундаментов:  

 
Стыковка блоков модульного здания происходит при помощи их сдвига, поэтому ростверк  или  верх  рост-
верка  должен  быть  металлическим.  Ширина  тела  ростверка  в плане  не  менее 300мм.  Отметка  верха  
ростверка  принимается  Нм.(0.6м-1.6м,  по согласованию с заказчиком) над уровнем земли, т.к. кабельный 
ввод выполняется в полу модульного здания. Поверхность ростверка должна быть отнивелирована с откло-
нением не более Н±5мм.  
  
9.2. Рекомендации для ленточного варианта фундаментов:  
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Ширина тела ленточного фундамента в плане не менее 300 мм. Глубина заложения ленточного  фундамента  
определяется  расчетом (не  менее  расчетной  глубины промерзания  грунта).  Отметка  верха  ленточного  
фундамента  принимается  Нм (Н – согласно требований проекта  и  ПУЭ ) над уровнем земли. Так  как  ка-
бельный  ввод  выполняется  в  полу  модульного  здания,  то  необходимо устройство  технического  подпо-
лья.  Поверхность  ленточного  фундамента  должна быть от нивелирована с отклонением не более Н±5мм.  
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Вариант компоновки модульных блоков: 
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