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Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (Ɋɗ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɨɛɳɢɟ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɝɪɭɧɬɨɜɨɝɨ ɉɋȽ-ɆȽ4. Ɋɗ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɦɟɬɨɞɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɉɋȽ-ɆȽ4.  

ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɉɋȽ-ɆȽ4 ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɥɢɰɚɦɢ, 
ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɧɵɦɢ ɫ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɪɚɛɨɬɵ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɉɋȽ-ɆȽ4 
ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɢɦ Ɋɗ. 

1 Оɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ  

1.1 Нɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 

1.1.1 ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɉɋȽ-ɆȽ4 (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɝɪɭɧɬ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ.  

1.1.2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ, ɨɩɨɪ, 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɧɚɥɨɜ, ɬɪɚɧɲɟɣ, ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ.  

1.1.3 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 
− ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ  0 qC ɞɨ 40 qɋ; 
− ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 80 %; 
− ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 84,0 ɞɨ 106,7 ɤɉɚ. (630..800 ɦɦ 

ɪɬ. ɫɬ). 
 
1.2 Мɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   

1.2.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-
ɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.1 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, ɇ ɨɬ 100 ɞɨ 950 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɫɢɥɵ, % ±1,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ, ɦɦ 

22,0; 16,0; 11,3; 
8,0; 6,0 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦɦ 

±0,1 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, % ±1 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ: 
− ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ȼ 
− ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɡɚɦɟɧɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 

 
3±0,2 

1,8±0,2 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɦȼɬ: 
− ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ ɞɢɫɩɥɟɹ 
− ɛɟɡ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 

 
380 
160 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
− ɜɵɫɨɬɚ 
− ɲɢɪɢɧɚ 
− ɞɥɢɧɚ 

 
155 
295 
745 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,8 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
− ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ºɋ 
− ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 
− ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

ɨɬ 0 ɞɨ 40 
ɞɨ 80 

ɨɬ 84 ɞɨ 106 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ  
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɱ 

10 
5000 

 

1.2.2 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɟɧɢɹ (ɉɈ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.2 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɩɪɢɡɧɚɤɢ) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɈ PSG-MG4 V1.03 
ɇɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ (ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ) ɉɈ V1.03 
ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɉɈ 0x59A5 

 
1.3 Сɨɫɬɚɜ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ 

1.3.1 ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜɯɨɞɹɬ: 
 

 Ɍɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɢɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ  1 ɲɬ. 
 ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ  1ɲɬ. 
 ɍɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɬɚɧɝɢ  2 ɲɬ 
 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ, ɞɢɚɦɟɬɪ 22,0; 16,0; 11,3; 8,0; 6,0 ɦɦ  5 ɲɬ. 
 Ʉɚɛɟɥɶ USB/mini USB ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɉɄ  1 ɲɬ. 
 USB-ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 1 ɲɬ. 

 

ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɤɚɡɱɢɤɭ ɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɪɟ. 
Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 1.1.ɚ ɢ 

1.1.ɛ. 
 
1.4 Уɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

1.4.1 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɫɢɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ (Ɍɋɍ), ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɳɟɝɨ ɫɨɛɨɣ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɞɚɬɱɢɤ ɫɢɥɵ, ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɲɬɚɧɝ, ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫ 
ɠɢɞɤɨɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɞɢɫɩɥɟɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɤɪɟɩɥɹɟɬɫɹ ɧɚ Ɍɋɍ 
ɢ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɫ ɧɢɦ ɤɚɛɟɥɟɦ ɱɟɪɟɡ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɪɚɡɴɟɦ.  

ɉɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɧɢɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɭɩɪɭɝɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɫɢɥɵ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɣ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ ɫɢɥɵ, ɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬɫɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ 
ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɫɢɥɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ.  
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                                                                         1 
 
 
 
 
                                               3                         1 
 
 
 
 
 
               4                                     2 . 
 
 
 
 
 
                         ɚ)                                            ɛ) 
 

   1 – ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ; 2 – Ɍɋɍ; 3 – ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɲɬɚɧɝɚ;  
                        4 – ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ. 
 

           Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɉɋȽ-ɆȽ4 
 
ɍɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɤ ɩɥɨɳɚɞɢ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ. 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɭɞɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɪɭɧɬɨɜ: ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ 
ɬɪɟɧɢɹ; ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ; ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ.   

1.4.2 ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɡɦɟɳɟɧ ɀɄ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɩɹɬɢ ɤɥɚɜɢɲ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1.2). 

 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ȼɧɟɲɧɢɣ ɜɢɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɉɋȽ-ɆȽ4   
 
ɇɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɝɧɟɡɞɨ 

ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɴɟɦɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ Ɍɋɍ. ɇɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɝɧɟɡɞɨ ɪɚɡɴɟɦɚ mini-USB 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤɚɛɟɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɉɄ. 

 
1.4.3 Рɟɠɢɦɵ ɪабɨɬɵ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪа ПСГ-МГ4 
1.4.3.1 ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚ 

ɪɚɛɨɬɵ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɦɟɧɸ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ (ɷɤɪɚɧ 1). Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɦɟɧɸ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
ɊȿɀɂɆ, ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ:  

 

               

                   (1) 

 

1.4.3.2 ȼ ɪɟɠɢɦ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
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ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɤɥɚɜɢɲɟɣ ВКЛ. Ɋɟɠɢɦ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» 
ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɹɬɶ ɪɚɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ: ɪɟɠɢɦ «К»; ɪɟɠɢɦ «Е»; ɪɟɠɢɦ 
«U»; ɪɟɠɢɦ «U(P)»; ɪɟɠɢɦ «Pm».   

Ɋɟɠɢɦ «Pm» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (Pmax) ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɝɪɭɧɬɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Pmax ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «К». 

Ɋɟɠɢɦ «U(P)» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ 
ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «К» ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɝɪɭɧɬɚ: ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ʉ); ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ȿ); 
ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ (f); ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ (ɋ) ɢ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ (ɢɧɞɟɤɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ I).  

Ɋɟɠɢɦ «Е» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɚ. 

Ɋɟɠɢɦ «U» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɭɩɥɨɬ-
ɧɟɧɢɹ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ, ɩɨ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ U = f(P). 

Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɧɸ (1) 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ РЕЖИМ. Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɧɸ (1) ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ «p, 
n» ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД.  

1.4.3.3 Ɋɟɠɢɦ «Аɪɯɢɜ» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɵɯ ɜ Аɪɯɢɜ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ɉɛɴɟɦ ɚɪɯɢɜɚ – 999 ɰɢɤɥɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«Аɪɯɢɜ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɧɸ (1) ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ «p, n» 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «Аɪɯɢɜ» ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД.  

1.4.3.4 Ɋɟɠɢɦ «Нɚɫɬɪɨɣɤɢ» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɚɥɟɧ-
ɞɚɪɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ, ɜɜɨɞɚ ɢɥɢ ɤɨɪɪɟɤ-
ɬɢɪɨɜɤɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ U = f(P) ɞɥɹ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ 
ɪɚɡɦɚɯɨɜ ɩɪɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɞɥɹ 
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ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 
Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ «Нɚɫɬɪɨɣɤɢ» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ 

ɦɟɧɸ (1) ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ «p, n» ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «Нɚɫɬɪɨɣɤɢ» ɢ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД. 

1.4.3.5 Ɋɟɠɢɦ «ПК» ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɜ 
ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɱɟɪɟɡ USB ɩɨɪɬ. Ⱦɥɹ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ПК» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɦɟɧɸ (1) ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ «p, n» 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «ПК» ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД. 

 
1.5 Мɚɪɤɢɪɨɜɤɚ ɢ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɟ 

1.5.1 Маɪɤɢɪɨвɤа  
ɇɚ ɩɟɪɟɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɚɧɟɫɟɧɵ:  
− ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
− ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɩ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ; 
− ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ. 
ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ Ɍɋɍ, ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ, ɧɚɧɟɫɟɧɵ: 
− ɬɨɜɚɪɧɵɣ ɡɧɚɤ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
− ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɩ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ; 
− ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦɟɪ, ɦɟɫɹɰ ɢ ɝɨɞ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ; 
− ɡɧɚɤ ɭɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ. 
ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɚɪɤɢɪɨɜɚɧɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɢɯ 

ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. 
1.5.2 Пɥɨɦбɢɪɨваɧɢɟ  
ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɩɥɨɦɛɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ 

ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɇɟɫɬɨ 
ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɞɥɹ  ɜɢɧɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ ɩɨɞ 
ɤɪɵɲɤɨɣ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. ɋɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ 
ɩɥɨɦɛ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɤɥɚɦɚɰɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɚɡɚ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 
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1.6 Уɩɚɤɨɜɤɚ 

1.6.1 Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɢ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɭɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɟɣɫ ɫɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɢɢ ɢɡ 
ɩɨɪɨɥɨɧɚ, ɩɭɡɵɪɱɚɬɨɣ ɩɥɟɧɤɢ ɢ ɤɚɪɬɨɧɚ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ 
Ʉɍ-1 ɩɨ ȽɈɋɌ 23170. ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɚɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ ɭɩɚɤɨ-
ɜɚɧɚ ɜ ɩɚɤɟɬ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɢɡ ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɨɣ ɩɥɟɧɤɢ. Ɇɚɪɤɢ-
ɪɨɜɤɚ ɭɩɚɤɨɜɤɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 14192. 

2 Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ 

2.1 ɗɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 

2.1.1 ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ 
ɫɜɟɠɟɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɯ ɝɪɭɧɬɚɯ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɯ ɬɜɟɪɞɵɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɣ ɪɚɡɦɟɪɨɦ ɛɨɥɟɟ 2 ɦɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɩɟɫɨɤ, ɫɭɩɟɫɶ, 
ɝɥɢɧɚ, ɫɭɝɥɢɧɨɤ). ɇɚɥɢɱɢɟ ɫɭɯɨɣ ɤɨɪɤɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɟɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ.  

 
2.2 Пɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

2.2.1 ɉɟɪɟɞ ɧɚɱɚɥɨɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

2.2.2 ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ 
ɱɚɫɨɜ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (20 ± 5) ºɋ.  

2.2.3 ɋɧɹɬɶ ɤɪɵɲɤɭ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɧɚ 
ɧɢɠɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ, ɫɨɛɥɸɞɚɹ 
ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɢɬɚɧɢɹ ААLR6. 

 
 

Пɪɢɦɟɱаɧɢɟ − ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɫɧɚɛɠɟɧ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɡɚɦɟɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ, ɨɬɤɥɸɱɢɜ ɩɢɬɚɧɢɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

 

2.2.4 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɟɝɨ ɤ 
Ɍɋɍ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɛɟɥɹ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ Ɍɋɍ ɞɜɟ 
ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɬɚɧɝɢ ɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 11,3 ɦɦ, ɡɚɬɹɧɭɬɶ ɢɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɜɨɪɨɬɤɚ. 

 
2.3 Иɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ 

2.3.1 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «Иɡɦɟɪɟɧɢɹ»  
 

ВНИМАНИЕ! Пɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɬɪɨɝɨ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɨɧɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɛɨɤɨɜɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɫɨ ɫɬɟɧɤɚɦɢ ɤɚɧɚɥɚ. Пɥɚɜɧɨ, ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, ɩɨɝɪɭɠɚɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜ ɝɪɭɧɬ. Рɵɜɤɢ ɢɥɢ ɡɚɦɟɞɥɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ. Пɪɟɞɟɥ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
950 Н (ɨɤɨɥɨ 93 ɤɝ). 

 

2.3.1.1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɣ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ. ɇɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɬɢɩ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɩɪɨɫ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ: 

 

               

                    

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД ɢ ɩɨɞɧɹɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɡɚ ɪɭɤɨɹɬɢ 
ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧ ɧɟ ɤɚɫɚɥɫɹ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɨ ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɞɚɱɢ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ:  
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ɉɨɜɬɨɪɧɵɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ 
ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɪɟɠɢɦ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ», ɞɢɫɩɥɟɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

 

               

                   (2) 

 

Пɪɢɦɟɱаɧɢɟ – ɉɨɜɬɨɪɧɚɹ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɚ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜ 
ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɜ ɥɸɛɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ «n» ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ.  

2.3.1.2 Наɫɬɪɨɣɤɢ в ɪɟɠɢɦɟ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ 

ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɬɪɨɤɟ 
ɞɢɫɩɥɟɹ. 

ɉɨɡɢɰɢɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ (ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ): 
− ɜɵɛɨɪ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ – К, Е, Рm, U, ɢ U(P); 
− ɜɵɛɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ d = 6.0, 8.0, 11.3, 16.0, 22.0 ɦɦ; 
− ɜɵɛɨɪ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ Ʉɫ; 
− ɜɵɛɨɪ ɜɢɞɚ ɝɪɭɧɬɚ ɝɪ1, ɝɪ2 ɞɥɹ ɝɥɢɧ ɢ ɫɭɝɥɢɧɤɨɜ ɢɥɢ ɩɤ, 

ɩɫ, ɩɦ, ɩɩ, ɞɥɹ ɩɟɫɤɚ. 
Ⱦɥɹ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 

ВВОД, ɞɨɫɬɭɩɧɵɣ ɞɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲ «p» ɢɥɢ 
«n». Ⱦɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɜɧɟɫɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
ВВОД. ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɩɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪ. ȼɵɣɬɢ ɢɡ 
ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɨɡɢɰɢɣ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɧɚɠɚɬɢɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД. Ȼɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɭɸ 



Пɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨвɵɣ ПСГ-МГ4 
______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 
 

СКБ СТРОЙПРИБОР    Чɟɥɹбɢɧɫɤ 15 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɫɦ. ɩ.2.3.3. 

2.3.1.3 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «К» 
ВНИМАНИЕ! Пɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 

«К» ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (Pmax). Пɨɞɪɨɛɧɨ ɨɛ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ Pmax ɫɦ. ɩ.2.3.1.4. 

 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «К», ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ: 
− ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ Ɋ, Ɇɉɚ; 
− ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ Ʉ; 
− ɢɧɞɟɤɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ I; 
− ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ, Ɇɉɚ; 
− ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ f ,°; 
− ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ ɋ, Ɇɉɚ. 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɪɟɠɢɦɚ «К» ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɫɢɥɵ (F) ɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (t). ɉɪɨɱɟɪɤɢ ɜ ɷɬɢɯ 
ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «p», ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɟ ɜɦɟɫɬɨ ɩɪɨɱɟɪɤɨɜ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɣ 
ɫɢɥɵ. ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɝɪɭɧɬɚ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ 
ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɪɚɜɧɵɦ ɧɭɥɸ: 

 

               

                    

 

ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɭ 
(ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «n» ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ).  

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ 
ɧɚ ɝɪɭɧɬ ɢ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɹ ɫɢɥɭ ɤ ɪɭɤɨɹɬɹɦ 
Ɍɋɍ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜ ɝɪɭɧɬ. 

Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɫɢɥɚ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɬɚɣɦɟɪ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ: 
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ɉɥɚɜɧɨ, ɡɚ 5-10 ɫ, ɜɧɟɞɪɹɬɶ ɪɚɛɨɱɢɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɟɧɟɬɪɨ-
ɦɟɬɪɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɨɬ 70 ɞɨ 80 ɦɦ, ɧɚɛɥɸɞɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɬɚɣɦɟɪɚ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬɫɹ 
ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɲɥɨ ɛɨɥɟɟ 10 ɫ, 
ɢɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɫɬɚɥɨ ɦɟɧɶɲɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ (ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɝɪɭɧɬ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɨ).  

ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

               

                    

 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɞɚɧɧɵɯ (ɱɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬɟɦ 
ɬɨɱɧɟɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ). ȿɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɟɧɶɲɟ 
ɱɟɬɵɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 

 

               

                    

 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɩɪɟɞɟɥɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ (950 ɇ) ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɣɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɦɢɝɚɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ 
«Пɟɪɟгɪɭɡɤа!!!». Ʉɚɤ ɬɨɥɶɤɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɜɨɣɞɟɬ ɜ ɞɨɩɭɫ-
ɬɢɦɵɟ ɩɪɟɞɟɥɵ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɚɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɵɜɟ-
ɞɟɧɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɛɟɡ ɭɱɟɬɚ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ. 

 

Пɪɢɦɟɱаɧɢɟ – ȿɫɥɢ ɫɢɥɚ, ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɧɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ, 
ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ (ɦɟɧɟɟ 120 ɇ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɫɢɥɚ ɛɭɞɟɬ 
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ɛɨɥɟɟ 550 ɇ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɫ ɦɟɧɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬ-
ɪɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɫɦɟɧɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɜ ɫɬɪɨɤɟ 
ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ (ɩ. 2.3.1.2) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ. 

 

ɐɢɤɥ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 3-5 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
(ɩɨ ɭɫɦɨɬɪɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ), ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ 
ɞɪɭɝɚ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 10 ɫɦ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɥɚɜɢɲɭ «p». ȿɫɥɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɧɟɜɟɪɧɨ, ɬɨ ɞɥɹ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «n». 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɰɢɤɥɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД, 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ (F) ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ: 

− ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (Ɋ); 
− ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ʉ); 
− ɢɧɞɟɤɫ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (I). 
Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
 

               

                    

 

Пɪɢɦɟɱаɧɢɟ – ȿɫɥɢ Pmax < P ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ 
ɬɪɢɠɞɵ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɨ ɡɜɭɤɨɜɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ: 

 

               

                    

 

ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ 
ɞɜɭɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɞɢɫɩɥɟɹ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ, ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ 
ɤɥɚɜɢɲɢ «n», ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ: 

− ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ȿ); 
− ɭɝɨɥ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɬɪɟɧɢɹ (f); 
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− ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟ ɝɪɭɧɬɚ (ɋ). 
Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
 

               

                    

 

ВНИМАНИЕ! Пɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «К», ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫ ɧɨɜɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɝɪɭɧɬɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ Pmax.  

 

Ⱦɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «p».  

2.3.1.4 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «E» 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ «E» ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɪɭɧɬɚ: 
− ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (Ɋ); 
− ɦɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ (ȿ ). 
Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «E» ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «К». 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɜɢɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

               

                    

 

2.3.1.5 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «Pm» 
Ɋɟɠɢɦ «Pm» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ Ʉ, I, f ɢ C ɜ ɪɟɠɢɦɟ «К».  

ɉɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 
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Ɇɨɥɨɬɤɨɦ ɫ ɲɢɪɨɤɨɣ ɭɞɚɪɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɭɩɥɨɬɧɢɬɶ ɝɪɭɧɬ (ɩɥɨ-
ɳɚɞɤɭ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɨɤɨɥɨ 30 ɫɦ) ɞɨ ɨɫɚɞɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɬ 2,5 ɞɨ 
3 ɫɦ. 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «p» ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɫɟɪɢɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ. 2.3.1.3. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Pmax ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 

2.3.1.6 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «U» 
Ɋɟɠɢɦ «U» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 

ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɨɬ 0,95 ɞɨ 1,35. 
ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (P) ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɟɫɤɚ (U) ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɉɋɍ, ɩɪɢ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ (ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢ-
ɧɢɰɟ). 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ «U» ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ: 
− ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (Ɋ); 
− ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (U, ɝ/ɫɦ3); 
− ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ (Ʉ). 
ȼ ɪɟɠɢɦɟ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ» (ɷɤɪɚɧ 2) ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɟ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɩ.2.3.1.2 ): ɪɟɠɢɦ «U», ɞɢɚɦɟɬɪ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɬɢɩ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ: ɩɤ – ɩɟɫɨɤ ɤɪɭɩɧɵɣ; 
ɩɫ – ɩɟɫɨɤ ɫɪɟɞɧɢɣ; ɩɦ – ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ; ɩɩ – ɩɟɫɨɤ ɩɵɥɟɜɚɬɵɣ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «U» ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «К». 
ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɪɭɧɬɚ. 
Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
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ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɨɯɪɚ-
ɧɹɸɬɫɹ ɜ ɚɪɯɢɜɟ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɟɪɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɛɟɡ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɥɚɜɢɲɭ «p».   

2.3.1.7 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «U(P)» 
Ɋɟɠɢɦ «U(P)» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɟɫɤɚ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ 
(ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ А). Ⱦɚɧɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ, ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ. ȼ 
ɩɚɦɹɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɹɬɶ ɬɨɱɟɤ ɨɬ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ. ɉɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ 
(ɩɹɬɚɹ ɬɨɱɤɚ) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                                    m ax

иК
U

U
 

 
 

ɝɞɟ Uи – ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɝ/ɫɦ3; 
     Umax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ, ɝ/ɫɦ3.   
 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ (ɩ. 2.3.1.2) ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɢɩ 
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 22 ɦɦ ɩɪɢ ɫɥɚɛɨɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɢ 16 ɦɦ ɩɪɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ.  

ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɶ ɝɪɭɧɬ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 
22733. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɦɟɧɶɲɟɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɪɨɜ ɩɪɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɣ ɫɥɨɣ ɭɩɥɨɬɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɭɞɚɪɨɜ: 
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− ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɩɟɪɜɚɹ ɬɨɱɤɚ) – ɨɬ 4 ɞɨ 5 ɭɞɚɪɨɜ 
ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ; 

− ɜɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ – ɨɬ 8 ɞɨ 10 ɭɞɚɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
− ɬɪɟɬɶɹ ɬɨɱɤɚ – 20 ɭɞɚɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
− ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ ɬɨɱɤɚ – 30 ɭɞɚɪɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ; 
− ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ (ɩɹɬɚɹ ɬɨɱɤɚ) – 40 ɭɞɚɪɨɜ ɞɥɹ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ. 
ɉɪɢ ɜɯɨɞɟ ɜ ɪɟɠɢɦ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 
 

               

                    

 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ «p», ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɤɥɚɜɢɲ «p, n» ɜɵɛɪɚɬɶ 
ɧɨɦɟɪ ɬɨɱɤɢ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜ ɰɟɧɬɪɟ 
ɮɨɪɦɵ ɢ ɩɥɚɜɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɬɶ ɫɢɥɭ. ɉɨɝɪɭɠɚɬɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɟɧɟ-
ɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜ ɩɟɫɱɚɧɵɣ ɝɪɭɧɬ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 75 ɦɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
«p», ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

               

                    

 

Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ «p, n», ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɨ, ɜɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɧɚɠɚɬɶ 
ВВОД. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɱɟɬɵɪɟɯ 
ɬɨɱɟɤ.  

2.3.2 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «Аɪɯɢв» 
ȼɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ «Аɪɯɢɜ» (ɩ.1.4.3.3), ȿɫɥɢ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɧɟɬ 

ɡɚɩɢɫɟɣ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 
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ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɧɸ (1). 

ȿɫɥɢ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɟɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ, ɬɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɪɟɠɢɦɚ «К» ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɟɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

               

                    

 

               

                    

 

               

                    

 

Ⱦɥɹ ɪɟɠɢɦɚ «Е» − ɧɚ ɞɜɭɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ: 
 

               

                    

 

               

                    

 

ɉɟɪɟɥɢɫɬɵɜɚɧɢɟ ɫɬɪɚɧɢɰ ɨɞɧɨɣ ɹɱɟɣɤɢ ɚɪɯɢɜɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД. ɉɟɪɟɯɨɞ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɹɱɟɣɤɚɦ ɚɪɯɢɜɚ 
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ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲ «p, n». ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɹɱɟɣɤɟ ɚɪɯɢɜɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ.  

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɚɪɯɢɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɬɨɦ ɠɟ ɜɢɞɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ», ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɹɱɟɣɤɢ ɚɪɯɢɜɚ 
«М».  

ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɹɱɟɣɤɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɫɟɪɢɢ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɚɪɯɢɜɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3-4 ɫɟɤɭɧɞ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД. Ⱦɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 

 

               

                    

 

Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ «n, p» ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɩɭɧɤɬ ɢ ɧɚɠɚɬɶ 
ВВОД. 

2.3.3 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «Наɫɬɪɨɣɤɢ» 
2.3.3.1 ȼɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ «Нɚɫɬɪɨɣɤɢ» (ɩ.1.4.3.4). Ⱦɢɫɩɥɟɣ 

ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ: 
 

               

                    

 

Ɇɟɧɸ ɪɟɠɢɦɚ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɪɚɧɢɰ. 
ɉɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɢ ɫɦɟɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɥɚɜɢɲ «n, p». ɋɩɪɚɜɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ, ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ. Аɤɬɢɜɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɧɚɫɬɪɨɟɤ 
ɬɪɟɛɭɸɳɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ВВОД. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 
ɤɥɚɜɢɲɢ «n, p», ɞɥɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɥɚɜɢɲɚ ВВОД. 
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2.3.3.2 Вɵбɨɪ ɪɟɠɢɦа «K», «Е», «Pm», «U», ɢ «U(P)» 
ȼɵɛɨɪ ɪɟɠɢɦɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ. 2.3.1.2. 
2.3.3.3 Вɵбɨɪ ɞɢаɦɟɬɪа ɧаɤɨɧɟɱɧɢɤа d ɢɡ ɪɹɞа 6.0, 8.0, 

11.3, 16.0, 22.0 ɦɦ 
ȼɵɛɨɪ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩ. 2.3.1.2. 
2.3.3.4 Вɵбɨɪ гɪɭɧɬа 
ȼɵɛɨɪ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ, ɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 1. 
 

               

                    

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
 Ʉɨɧɫɢɫɬɟɧɰɢɹ 

ɝɪɭɧɬɚ ȼɢɡɭɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ 

Ƚɪɭɧɬ 1 

Ɍɭɝɨɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ 
ɀɝɭɬɢɤ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɛɟɡ ɨɛɪɚɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɬɪɟɳɢɧ, ɚ ɩɪɢ ɢɡɝɢɛɟ ɪɚɫ-
ɬɪɟɫɤɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɥɨɦɚɟɬɫɹ. 

Ɇɹɝɤɨɩɥɚɫɬɢɱɧɚɹ 

Ƚɪɭɧɬ ɛɟɡ ɭɫɢɥɢɣ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɠɝɭɬɢɤ,  ɠɝɭɬɢɤ ɢɡɝɢɛɚɟɬɫɹ, ɧɟ ɥɨ-
ɦɚɹɫɶ; ɤɨɦɨɱɟɤ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ 
ɩɚɥɶɰɟɜ ɥɟɝɤɨ ɪɚɫɩɥɸɳɢɜɚɟɬɫɹ, ɧɟ 
ɪɚɫɬɪɟɫɤɢɜɚɹɫɶ. 

Ƚɪɭɧɬ 2 

Ɍɜɟɪɞɚɹ 

ɉɪɢ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɠɝɭɬɢɤ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɦɦ, ɤɨɦɨ-
ɱɟɤ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɫɠɚɬɢɢ ɪɚɫɬɪɟɫɤɢ-
ɜɚɟɬɫɹ. 

ɉɨɥɭɬɜɟɪɞɚɹ 

ɉɪɢ ɪɚɫɤɚɬɵɜɚɧɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɜ ɠɝɭɬɢɤ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɟ ɬɪɟɳɢɧɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ 
ɩɪɢ ɟɝɨ ɬɨɥɳɢɧɟ 2-3 ɦɦ, ɠɝɭɬɢɤ ɩɪɢ 
ɢɡɝɢɛɟ ɥɨɦɚɟɬɫɹ. 
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2.3.3.5 Ввɨɞ ɡɧаɱɟɧɢɹ Pmax  
ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Pmax. 
2.3.3.6 Ввɨɞ Кɫ  
ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ȿ. 
 

               

                    

 

ȼɨɡɦɨɠɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɦɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ (ȿ) ɩɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɭɞɚɪɧɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ (ɉȾɍ-ɆȽ4 «ɍɞɚɪ»), Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɹ (Ʉɫ) 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

      

ɭ d

ɫ

ɭ

E
К

E
 

, 

 
Ƚɞɟ Еyd – ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɭɞɚɪɧɨ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ, Ɇɉɚ; 
     Еɭ – ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, Ɇɉɚ. 
ȿɫɥɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɨɥɠɟɧ 

ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɟɞɢɧɢɰɟ. 
2.3.3.7 Уɫɬаɧɨвɤа ɩɨɪɨга ɱɭвɫɬвɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɧɟɬɪɨ-

ɦɟɬɪа  
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɪɨɝ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɩɪɢ 

ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
ɉɪɢ ɜɵɩɭɫɤɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɢɡ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɩɨɪɨɝ 
ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 100 ɇ. 

2.3.3.8 Уɫɬаɧɨвɤа вɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞаɬɵ 
ɍɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɬɟɤɭɳɚɹ ɞɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ. 
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ɉɨɫɥɟ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 

               

                    

 

Ʉɚɠɞɚɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɥɟ ɧɚɠɚ-
ɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД, ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ «n, p». Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ 
ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ РЕЖИМ. 

2.3.3.9 Вɵбɨɪ ɪɟɠɢɦа ɩɨɞɫвɟɬɤɢ 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ: «Вкл.», «Вɵкл.» ɢ 

«Эконом». ȼ ɪɟɠɢɦɟ «Вкл.» ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɥɶɧɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɷɧɟɪɝɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ 
«Вɵкл.» ɩɨɞɫɜɟɬɤɚ ɞɢɫɩɥɟɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ. ȼ ɪɟɠɢɦɟ «Эконом» 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫ, ɩɪɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ», ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

2.3.3.10 Вɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɪɨвɟɪɤɢ ɪаɡɦаɯа ɩɨɤаɡаɧɢɣ ɩɟɧɟɬɪɨ-
ɦɟɬɪа 

 

               

                    

 

ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɥɢɛɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɪɚɡɦɚɯɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɡɦɚɯɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɩɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟ-
ɧɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɪɚɡɦɚɯɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛ-
ɳɟɧɢɟ: 

 

               

                    

 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
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ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ, ɬɨ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɛɭɞɟɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɨ ɩɪɢ 
ɥɸɛɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

 
2.3.3.11 Сбɪɨɫ ɧаɫɬɪɨɟɤ ɩɨ ɭɦɨɥɱаɧɢɸ 
 

               

                    

 

Ɉɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɸ, ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɸɳɟɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ: 
 

               

                    

 

ɋɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɢ ɡɚɝɪɭɠɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 

2.3.3.12 Ввɨɞ U(P) 
ȼɜɨɞɢɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɟɫɤɚ ɢ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ А). Ɍɚɤ ɠɟ ɜɨɡɦɨɠɧɚ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

 

               

                    

 

ɇɚɠɚɬɶ ВВОД, ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ  ɜɢɞɵ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 
ɝɪɭɧɬɚ: 

 

               

                    

 

ȼɵɛɪɚɬɶ ɜɢɞ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɥɚɜɢɲɢ «n, p» ɢ 
ɧɚɠɚɬɶ ВВОД, ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 
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ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɥɚɜɢɲɢ «n, p» ɜɵɛɪɚɬɶ ɬɨɱɤɭ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢɥɢ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ ВВОД, ɞɚɥɟɟ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɹ ɤɥɚɜɢɲɢ «n, p» ɢ ВВОД ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɱɢɫɥɨɜɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (U) ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ 
ɷɬɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (P). Ⱦɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ 
ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ РЕЖИМ.  

2.3.3.13 Пɨвɟɪɤа 
ɉɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡ-

ɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ. 
 

               

                    

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɭɧɤɬɚ «Пɨɜɟɪɤɚ» ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ. ɇɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: 

 

               

                    

 

ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД ɡɚɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ: 

 

               

                    

 

Ⱦɚɥɟɟ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɜɢɞ ɬɨɬ ɠɟ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
«Иɡɦɟɪɟɧɢɟ», ɧɨ ɫ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɬɚɣɦɟɪɨɦ: 
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2.3.4 Пɨɪɹɞɨɤ ɪабɨɬɵ в ɪɟɠɢɦɟ «ПК»  
2.3.4.1 Сɢɫɬɟɦɧɵɟ ɬɪɟбɨваɧɢɹ ɤ ПК 
Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨ-

ɪɹɸɳɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: 
– ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ Windows 2000, ME, XP, 7, 8, 8.1, 10 

Microsoft Corp; 
– ɨɞɢɧ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ USB-ɩɨɪɬ. 
2.3.4.2 Пɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪа ɤ ПК 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ USB-ɩɨɪɬ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ USB-ɩɨɪɬ. ɉɨɞɫɨɟ-
ɞɢɧɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɣ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɦ, ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ, ɜɬɨɪɨɣ ɤɨɧɟɰ (ɪɚɡɴɟɦ mini-USB) ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦɭ ɛɥɨɤɭ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. ȼɨɣɬɢ ɜ ɪɟɠɢɦ 
«ɉɄ» (ɩ.1.4.3.5). 

2.3.4.3 Наɡɧаɱɟɧɢɟ, ɭɫɬаɧɨвɤа ɢ вɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨгɪаɦɦɵ 
2.3.4.3.1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ 

ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚɦɢ ɉɋȽ-ɆȽ4 ɮɢɪɦɵ «ɋɄȻ ɋɬɪɨɣɩɪɢ-
ɛɨɪ». ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ 
ɚɪɯɢɜ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 

2.3.4.3.2. ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 
− ɜɫɬɚɜɢɬɶ USB-ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɜ USB-ɩɨɪɬ ɉɄ; 
− ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɚɩɤɭ «Programs» ɧɚ ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ; 
− ɧɚɣɬɢ ɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɚɩɤɭ ɫ ɧɚɡɜɚɧɢɟɦ ɜɚɲɟɝɨ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ;  
− ɧɚɱɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ, ɡɚɩɭɫɬɢɜ ɮɚɣɥ Install.exe. 
ɉɨɫɥɟ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɂɡɜɥɟɱɶ». ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɛɭɞɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɜ ɦɟɧɸ «ɉɭɫɤ» – 



Пɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨвɵɣ ПСГ-МГ4 
______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 
 

СКБ СТРОЙПРИБОР    Чɟɥɹбɢɧɫɤ 30 

«ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ» – «ɋɬɪɨɣɩɪɢɛɨɪ» − «ɉɋȽ-ɆȽ4». 
2.3.4.3.3 ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: 
– ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɡɚɧɟɫɟɧɢɟ ɫɥɭɠɟɛɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ 

ɩɨɥɟ «ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ» ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ; 
– ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɥɸɛɨɦɭ ɫɬɨɥɛɰɭ ɬɚɛɥɢɰɵ; 
– ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ; 
– ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ (ɤɪɢɬɟɪɢɣ: 

ɞɚɬɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ); 
– ɷɤɫɩɨɪɬ ɨɬɱɟɬɨɜ ɜ Excel; 
– ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɰɜɟɬɨɦ ɤɨɥɨɧɨɤ ɬɚɛɥɢɰɵ; 
– ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɭɫɢɥɢɹ ɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ. 
2.3.4.3.4 ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ USB-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
Ⱦɥɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ USB-ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 

ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɱɟɪɟɡ USB-ɩɨɪɬ. ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɪɚɣɜɟɪ 
USB, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɫɜɹɡɢ. 

Авɬомаɬиɱеɫкаɹ ɭɫɬановка драйвера: 
ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ Ɉɋ Windows ɨɛɧɚɪɭɠɢɥɚ ɧɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ, 

ɜ ɦɚɫɬɟɪɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɚɣɜɟɪɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.1), ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɚɩɤɭ ɫ USB ɞɪɚɣɜɟɪɨɦ (X:/Programs/ USB driver/) ɢ 
ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɚɥɟɟ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.2).  

 

                
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – Ɉɤɧɨ ɦɚɫɬɟɪɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ 
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   Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – Ɉɤɧɨ ɜɵɛɨɪɚ ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
 
 
Рɭɱнаɹ ɭɫɬановка USB драйвера: 
− ɜɫɬɚɜɢɬɶ USB-ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɜ USB-ɩɨɪɬ ɉɄ; 
− ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɚɩɤɭ «Programs» ɧɚ ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɟ; 
– ɧɚɣɬɢ ɢ ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɚɩɤɭ «USB driver»; 
– ɧɚɠɚɬɶ ɩɪɚɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ ɧɚ ɮɚɣɥɟ FTDIBUS.INF ɜ 

ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɦ ɦɟɧɸ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.3); 
– ɧɚɠɚɬɶ ɩɪɚɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ ɧɚ ɮɚɣɥɟ FTDIPORT.INF ɜ 

ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɦ ɦɟɧɸ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ «ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ»; 
– ɩɟɪɟɡɚɝɪɭɡɢɬɶ Ɉɋ Windows.  
2.3.4.4 Пɪɢɟɦ ɞаɧɧɵɯ ɫ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪа 
2.3.4.4.1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢ ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ 

«ɉɭɫɤ» – «ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ» – «ɋɬɪɨɣɩɪɢɛɨɪ» – «ɉɋȽ-ɆȽ4». 
2.3.4.4.2 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɤ ɉɄ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 2.3.5.2. 
ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɱɟɪɟɡ USB-ɩɨɪɬ ɩɨɫɥɟ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɧɨɦɟɪ COM-ɩɨɪɬɚ: 
– ɨɬɤɪɵɬɶ ɉɍɋɄo ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹo ɋɢɫɬɟɦɚ o 

Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ o Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ;  
– ɨɬɤɪɵɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɪɬɨɜ Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪ ɍɫɬɪɨɣɫɬɜo ɉɨɪɬɵ; 
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– ɧɚɣɬɢ ɫɬɪɨɤɭ «USB Serial Port (COM ʋ)», ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧ 
ɧɨɦɟɪ COM-ɩɨɪɬɚ; ɟɫɥɢ ɧɨɦɟɪ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ «1», ɬɨ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɡɚɜɟɪ-
ɲɟɧɚ ɢ ɧɢɱɟɝɨ ɦɟɧɹɬɶ ɧɟ ɧɭɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɞɪɭɝɨɣ ɧɨɦɟɪ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɡɜɚɬɶ ɨɤɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜ «USB Serial Port (COM ʋ)» 
(ɩɪɚɜɨɣ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ɦɵɲɢ ɳɟɥɤɧɭɬɶ ɩɨ ɫɬɪɨɤɟ USB Serial Port 
(COM ʋ) ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ «ɋɜɨɣɫɬɜɚ») (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.4), 
ɩɟɪɟɣɬɢ ɧɚ ɜɤɥɚɞɤɭ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ Ɉɤɧɚ», ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ⱦɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɨ» (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.5) ɢ ɜ ɜɵɩɚɞɚɸɳɟɦ ɫɩɢɫɤɟ «ɇɨɦɟɪ Com-
ɩɨɪɬɚ» ɜɵɛɪɚɬɶ «COM 1» (ɪɢɫɭɧɨɤ 2.6), ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɈɄ». 

 

    
 
      Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – Ɉɤɧɨ ɪɭɱɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚ 
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           Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – Ɉɤɧɨ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ 
 

                 
 
             Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɉɤɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜ USB-ɩɨɪɬɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɞɪɚɣɜɟɪɚ 
 
2.3.4.4.3 ȼ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ ɞɥɹ ɩɪɢɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɩɚɧɟɥɢ 

ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɡɞɚɬɶ». 
2.3.4.4.4 ȼɜɟɫɬɢ ɢɦɹ ɮɚɣɥɚ ɞɥɹ ɛɭɞɭɳɟɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 

ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ». 
ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɟɧɟɬɪɨ-

ɦɟɬɪɚ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɞɚɧɧɵɟ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɵ ɜ 

ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ. Ɍɟɩɟɪɶ ɦɨɠɧɨ: 
– ɭɞɚɥɢɬɶ ɧɟɧɭɠɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; 
– ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɩɪɢɦɟɱɚɧɢɟ; 
– ɷɤɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɜ Excel;  
– ɪɚɫɩɟɱɚɬɚɬɶ ɨɬɱɟɬ. 
2.3.4.4.5 ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ 

ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ ɫɩɪɚɜɤɢ «ɉɭɫɤ» – «ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ» – 
«ɋɬɪɨɣɩɪɢɛɨɪ» – «ɉɨɦɨɳɶ – ɉɋȽ-ɆȽ4». 

2.3.4.4.6 ȿɫɥɢ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɫɛɨɣ, 
ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɉɄ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: «Прибор не обнарɭжен. 
Провериɬɶ правилɶноɫɬɶ подклɸɱениɹ пенеɬромеɬра ɫоглаɫно 



Пɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨвɵɣ ПСГ-МГ4 
______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 
 

СКБ СТРОЙПРИБОР    Чɟɥɹбɢɧɫɤ 35 

инɫɬрɭкɰии и ɭбедиɬɶɫɹ, ɱɬо пенеɬромеɬр наɯодиɬɫɹ в 
режиме ɫвɹзи ɫ ПК». ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɤɚɛɟɥɹ ɢ 
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ USB-ɩɨɪɬɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ,  ɢ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɩɨɩɵɬɤɭ, ɧɚɠɚɜ ɤɧɨɩɤɭ 
«ɋɨɡɞɚɬɶ». 

2.3.4.5 Ⱦɥɹ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
ɊȿɀɂɆ. 

3 Тɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

3.1 Мɟɪɵ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

3.1.1 Ʉ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɦ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɥɢɰɚ, 
ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɚɠ ɩɨ ɬɟɯɧɢɤɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

3.1.2 ɇɟ ɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɜ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɧɵɦ ɜ ɝɪɭɧɬ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ. ɉɪɢ ɩɚɞɟɧɢɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ 
ɦɨɠɟɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɬɪɚɜɦɵ. 

3.1.3 ɉɟɪɟɧɨɫɢɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜ ɮɭɬɥɹɪɟ ɫɨ ɫɧɹ-
ɬɵɦɢ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɲɬɚɧɝɚɦɢ ɢ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ.  

 

3.2 Пɨɪɹɞɨɤ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ 

3.2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 
− ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ; 
− ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɫɦɨɬɪ; 
− ɩɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 
3.2.2 ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢ ɭɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɲɬɚɧɝ ɨɱɢɫɬɢɬɶ ɨɬ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ 
ɦɹɝɤɨɣ ɜɟɬɨɲɶɸ. ɉɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ 
ɮɭɬɥɹɪɟ.  

3.2.3 ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɦɨɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɚ-
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ɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɧɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɱɟɬɤɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ, ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, 
ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

3.2.4 ɉɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɢɫɬɟɱɟɧɢɹ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. Ɋɟɦɨɧɬ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ, ɡɚɦɟɧɭ ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ 
(ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɡɧɨɫɚ ɛɨɥɟɟ 0,1 
ɦɦ) ɡɚɦɟɧɭ ɨɪɝɚɧɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
(ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ). 

3.2.5 ɉɪɢ ɬɟɤɭɳɟɦ ɪɟɦɨɧɬɟ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ, ɨɛ-
ɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ/ɩɨɜɟɪɤɚ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 

ɉɥɚɧɨɜɨ-ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɦɨɧɬ, ɬɟɤɭɳɢɣ ɪɟɦɨɧɬ ɢ ɤɚɥɢ-
ɛɪɨɜɤɚ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

4 Мɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ 

Ⱦɨ ɜɜɨɞɚ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɚ ɬɚɤ ɠɟ ɩɨɫɥɟ ɪɟɦɨɧɬɚ 
ɩɟɧɟɧɬɪɨɦɟɬɪɵ ɩɨɞɥɟɠɚɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ, ɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ. 

ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɦɟɠɞɭ ɩɨɜɟɪɤɚɦɢ 24 ɦɟɫ. 
 
4.1 Оɩɟɪɚɰɢɢ  ɩɨɜɟɪɤɢ 

4.1.1 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.1. 

4.1.2 ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɭɸ ɩɨɜɟɪɤɭ ɩɪɟɤɪɚɳɚɸɬ, ɚ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɛɪɚɤɭɸɬ. 
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4.2 Сɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ 

4.2.1 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4.2. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.1 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɇɨɦɟɪ 

ɩɭɧɤɬɚ 
Ɇɉ 

Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ 

ȼɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 4.4.1 ɞɚ ɞɚ 
Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ 4.4.2 ɞɚ ɞɚ 
Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ: 
− ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ  

 
4.4.3 ɞɚ ɞɚ 

− ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟ-
ɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ ɨɬ ɧɨɦɢ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ   

 
4.4.4 ɞɚ ɞɚ 

− ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 4.4.5 ɞɚ ɧɟɬ 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4.2 

ɇɨɦɟɪ  
ɩɭɧɤɬɚ 
Ɇɉ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɬɢɩ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ; ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ 

1                                 2 
  4.4.3 
 

Ⱦɢɧɚɦɨɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɫɠɚɬɢɹ ɩɨ ȽɈɋɌ 8.640-2014, 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 0,1 ɞɨ 1 ɤɇ, ɩɪɟɞɟɥ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɪɚɧɢɰ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪ=0,95 – 0,24 %.   
ɇɚɝɪɭɠɚɸɳɟɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ. 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 4.2 
1                                   2 

  4.4.4 Ɇɢɤɪɨɦɟɬɪ ɝɥɚɞɤɢɣ ɆɄ-25, ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 0 
ɞɨ 25 ɦɦ, ɤɥɚɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 2. 

  4.4.5 Ɋɚɛɨɱɢɣ ɷɬɚɥɨɧ  ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɝɢɪɹ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɤɝ, 
ɄɌ Ɇ1  

 

 

4.2.2 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨɜɟɪɤɢ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥ.4.2, ɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫ ɬɪɟɛɭɟɦɨɣ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶɸ. 

 
4.3 Уɫɥɨɜɢɹ ɩɨɜɟɪɤɢ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɧɟɣ 

4.3.1 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɛɥɸɞɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

− ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, qɋ                 20 r 5 
− ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, %                                 65 r 15 
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɨɜɟɪɤɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ 

ɛɨɥɟɟ 3 °ɋ. 
4.3.2 ȼɪɟɦɹ ɜɵɞɟɪɠɤɢ ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɵɯ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɜ 

ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨ ɩ.4.3.1 ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ  ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɱɚɫɨɜ. 

 
4.4 Пɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɩɨɜɟɪɤɢ 

4.4.1 Вɧɟɲɧɢɣ ɨɫɦɨɬɪ 
4.4.1.1 ɉɪɢ ɜɧɟɲɧɟɦ ɨɫɦɨɬɪɟ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟ-

ɪɹɟɦɵɯ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɜɢɞɢɦɵɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɫɤɨɥɨɜ, 
ɰɚɪɚɩɢɧ, ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɜɧɟɲ-
ɧɟɝɨ ɜɢɞɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

4.4.2 Оɩɪɨбɨваɧɢɟ 
4.4.2.1 ɉɪɢ ɨɩɪɨɛɨɜɚɧɢɢ ɩɪɨɜɟɪɹɸɬ: ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɱɚɫɬɟɣ 

ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɨɛɪɚɳɚɹ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɞɜɢɠɧɵɟ ɱɚɫɬɢ 
ɩɟɪɟɦɟɳɚɥɢɫɶ ɩɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɪɵɜɤɨɜ ɢ ɡɚɟɞɚɧɢɣ; ɧɚɥɢɱɢɟ ɢɧɞɢɤɚ-
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ɰɢɢ; ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ; ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ.  

4.4.2.2 ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
(ɉɈ)  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɉɈ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɧɚɠɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ РЕЖИМ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɤɥɚɜɢɲɟɣ ВКЛ. ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɉɈ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɟ 1.2 Ɋɗ.  

4.4.3 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨгɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ 

4.4.3.1 Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɨɣɬɢ ɜ 
ɪɟɠɢɦ «Нɚɫɬɪɨɣɤɢ» (ɩ.ɩ. 1.4.3.4, 2.3.3.12 Ɋɗ), ɜɵɛɪɚɬɶ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɤɥɚɜɢɲɢ «n, p», ɩɭɧɤɬ «Пɨɜɟɪɤɚ» ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
ВВОД. 

ɉɨ ɨɤɨɧɱɚɧɢɢ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɨɬɨɜ ɤ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɹɦ. 

4.4.3.2 Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɢɥɵ ɬɟɧɡɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɫɢɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɨ (Ɍɋɍ) ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɚ ɫɢɥɨɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɞɚɬɱɢɤ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɢ ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ ɢɯ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɢɬɵ 
ɧɚɝɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɨɛɠɚɬɢɟ 
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɢ Ɍɋɍ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ, ɪɚɜɧɨɣ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ 
ɧɟ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɤ ɧɭɥɸ, ɨɛɠɚɬɢɟ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ. 

ɇɚɝɪɭɠɚɬɶ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪ, ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦ ɧɚ ɧɟɦ Ɍɋɍ, 
ɬɪɟɦɹ ɪɹɞɚɦɢ ɫɢɥɵ ɫ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɢ 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ Fi1; Fi2; Fi3. Ʉɚɠɞɵɣ 
ɪɹɞ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɫɬɭɩɟɧɟɣ, 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɷɬɨ 
ɱɢɫɥɨ ɞɨɥɠɧɵ ɜɯɨɞɢɬɶ ɧɢɠɧɢɣ ɢ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɟɞɟɥɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 100, 300, 500, 700, 950 ɇ. ɉɟɪɟɞ ɤɚɠɞɵɦ ɪɹɞɨɦ 
ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɭ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ (Fi), ɢ ɞɢ-
ɧɚɦɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨ 
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ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ (Fд). Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɡɚɧɨɫɢɬɶ ɜ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥ. 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 
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Fд – ɫɪɟɞɧɟɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡ ɬɪɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 
ɫɢɥɵ ɧɚ  i-ɬɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ, ɤɇ 

 

4.4.4 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɢаɦɟɬɪа ɨɫɧɨваɧɢɹ 
ɧаɤɨɧɟɱɧɢɤɨв ɨɬ ɧɨɦɢɧаɥɶɧɨгɨ ɡɧаɱɟɧɢɹ   

4.4.4.1 Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢɡɦɟɪɹɸɬ ɦɢɤɪɨ-
ɦɟɬɪɨɦ ɝɥɚɞɤɢɦ ɫ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɨɬ 0 ɞɨ 25 ɦɦ. 
Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ± 0,1 ɦɦ. 

4.4.5 Оɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨгɪɟɲɧɨɫɬɢ вɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨгɨ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬва 

4.4.5.1 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɜ ɪɟɠɢɦ «Иɡɦɟɪɟɧɢɟ», ɩɨɫɥɟ 
ɚɜɬɨɩɨɞɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 6 ɦɦ. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɬɪɢ ɪɹɞɚ ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ 
ɝɢɪɟɣ ɦɚɫɫɨɣ 10 ɤɝ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ ВВОД, ɧɚ 
ɞɢɫɩɥɟɣ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ (F) ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ (Ɋ).  

ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɹ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɞɢɚɦɟɬɪ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 8, 11,3, 16 ɢ 22 ɦɦ, ɫɧɢɦɚɹ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 

4.4.5.2 ȼɵɱɢɫɥɢɬɶ ɭɞɟɥɶɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɩɨ 

ɮɨɪɦɭɥɟ F
P

S
 , ɝɞɟ 

F – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɵ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ, ɇ; 
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21 / 4S DS  − ɩɥɨɳɚɞɶ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦɦ; 
D = ɞɢɚɦɟɬɪ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦɦ. 
ɋɪɚɜɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Р, ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ, ɫɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Р ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ.  
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫɱɢɬɚɸɬ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ 

ɪɚɡɧɢɰɚ ɦɟɠɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ Р ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 1 %. 

 
4.5 Оɮɨɪɦɥɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɜɟɪɤɢ 

4.5.1 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ ɨɮɨɪɦɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ɩɨɜɟɪɤɢ.  

4.5.2 ɉɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɜɟɪɤɢ ɭɞɨɫɬɨɜɟɪɹɸɬɫɹ 
ɡɧɚɤɨɦ ɩɨɜɟɪɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ  ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɧɚ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ. 

4.5.3 ȿɫɥɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɪɢɡɧɚɧ 
ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵɦ ɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ 
ɚɧɧɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢ ɜɵɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɜɟɳɟɧɢɟ ɨ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ ɤ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ. 

5 Хɪɚɧɟɧɢɟ 

5.1 ɍɩɚɤɨɜɚɧɧɵɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ 
ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɫɭɯɢɯ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɜ ɧɟ 
ɪɚɫɩɚɤɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ 
ɭɫɥɨɜɢɣ 1Ʌ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150.  

ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɛɟɡ ɭɩɚɤɨɜɤɢ – 1Ʌ ɩɨ ȽɈɋɌ 15150. 
5.2 ȼ ɜɨɡɞɭɯɟ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɧɟ 

ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵɯ ɩɪɢɦɟɫɟɣ (ɩɚɪɨɜ ɤɢɫɥɨɬ, 
ɳɟɥɨɱɟɣ). 

5.3 ɋɪɨɤ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɜ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɪɟ 
ɛɟɡ ɩɟɪɟɤɨɧɫɟɪɜɚɰɢɢ – ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɝɨɞɚ. 
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6 Тɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ 

6.1 Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɟ ɜɫɟɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜ ɨɬɚɩɥɢ-
ɜɚɟɦɵɯ ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ ɛɟɡ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ 
ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ. ɍɫɥɨɜɢɹ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɱɚɫɬɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɟ 1Ʌ ɩɨ 
ȽɈɋɌ 15150. 

6.2 ɉɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɨɜ  ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ.  
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                                                                               Пɪɢɥɨɠɟɧɢɟ А 
Мɟɬɨɞɢɤɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ 

ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɟɫɱɚɧɵɯ 
ɝɪɭɧɬɨɜ 

ȼ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɟ ɉɋȽ-ɆȽ4 ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɨ 4 ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ 
ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɟɫɱɚɧɵɯ ɝɪɭɧɬɨɜ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɛɨɪɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɉɋɍ. 

1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɤ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɦ ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ȽɈɋɌ 
22733 (ɪɚɡɞɟɥɵ 6 ɢ 7). 

2 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ) ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. 

3 Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɢɞɚ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢ-
ɦɚɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ. 

4 ȼɡɜɟɲɢɜɚɸɬ ɮɨɪɦɭ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ (mc). 
5 Ɂɚɝɪɭɠɚɸɬ ɜ ɫɨɛɪɚɧɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɉɋɍ ɫɥɨɣ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ 

ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɬɨɥɳɢɧɨɣ 5-6 ɫɦ ɢ ɫɥɟɝɤɚ ɭɩɥɨɬɧɹɸɬ 
ɪɭɤɨɣ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ 4-5 ɭɞɚɪɚɦɢ ɝɪɭɡɚ ɫ 
ɜɵɫɨɬɵ 30 ɫɦ. Аɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɫɥɨɟɜ ɝɪɭɧɬɚ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɝɪɭɠɚɟɦɵɯ ɜ ɮɨɪɦɭ. ɉɟɪɟɞ 
ɡɚɝɪɭɡɤɨɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɫɥɨɟɜ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 
ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɨɝɨ ɫɥɨɹ ɜɡɪɵɯɥɹɸɬ ɧɨɠɨɦ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ 1-2 ɦɦ. ɉɟɪɟɞ 
ɭɤɥɚɞɤɨɣ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɫɥɨɹ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɧɚɫɚɞɤɭ.  

ɉɨɫɥɟ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɫɥɨɹ ɫɧɢɦɚɸɬ ɧɚɫɚɞɤɭ ɢ ɫɪɟɡɚɸɬ 
ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɭɸ ɱɚɫɬɶ ɡɚɩɨɞɥɢɰɨ ɫ ɬɨɪɰɨɦ ɮɨɪɦɵ. ȼɡɜɟɲɢɜɚɸɬ 
ɮɨɪɦɭ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɧɵɦ ɝɪɭɧɬɨɦ ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ 
Uw, ɝ/ɫɦ3, ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                      
w c

w

m m

V
U

�
  

ɝɞɟ mw – ɦɚɫɫɚ ɝɪɭɡɚ ɫ ɮɨɪɦɨɣ, ɝ; 
       mc – ɦɚɫɫɚ ɮɨɪɦɵ, ɝ;  
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       V – ɨɛɴɟɦ ɮɨɪɦɵ, ɫɦ3. 
ȼɵɱɢɫɥɹɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɭɯɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

                         1 0 , 0 1
w

w

U
U  

�  

ɝɞɟ w – ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɝɪɭɧɬɚ, %. 
6 ȼɤɥɸɱɚɸɬ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɜ ɪɟɠɢɦɟ U(P), ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ 22 ɦɦ, ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢ ɜɢɞ ɝɪɭɧɬɚ.  

Пɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ ɭɫɬаɧавɥɢваɸɬ ɧаɤɨ-
ɧɟɱɧɢɤ ɞɢаɦɟɬɪɨɦ 16 ɦɦ. 

ɉɥɚɜɧɨ, ɛɟɡ ɪɟɡɤɢɯ ɭɫɢɥɢɣ, ɜɜɨɞɹɬ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜ ɝɪɭɧɬ ɜ 
ɰɟɧɬɪɟ ɮɨɪɦɵ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɨ 75 ɦɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ. 
Ɏɢɤɫɢɪɭɸɬ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ P, 
Ɇɉɚ.  

ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ. 

7 ɂɡɜɥɟɤɚɸɬ ɢɡ ɮɨɪɦɵ ɨɛɪɚɡɟɰ ɝɪɭɧɬɚ. 
8 ɉɪɨɜɨɞɹɬ ɟɳɟ ɱɟɬɵɪɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬ-

ɪɚɰɢɢ ɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɝɪɭɧɬɚ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɭɞɚɪɨɜ 
(ɩ.ɩ. 5-7). Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɞɚɪɨɜ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɨɹ: 

− ɜɬɨɪɚɹ ɬɨɱɤɚ – 8 – 10 ɭɞɚɪɨɜ; 
− ɬɪɟɬɶɹ ɬɨɱɤɚ – 20 ɭɞɚɪɨɜ; 
− ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ ɬɨɱɤɚ – 30 ɭɞɚɪɨɜ; 
− ɩɹɬɚɹ ɬɨɱɤɚ (ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ) – 40 ɭɞɚɪɨɜ.    
9 Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɡɚɧɨɫɹɬɫɹ ɜ Ɍɚɛɥɢɰɭ 1. Ⱦɥɹ 

ɥɢɧɟɚɪɢɡɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɪɭɸɬ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ PL ɢ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɝɪɭɧɬɚ UL.  

                            ln ( )LP P ;   
                            ln ( )LU U  



Пɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨвɵɣ ПСГ-МГ4 
______________________________________________________________________________________________________________________ 

 

 
 

СКБ СТРОЙПРИБОР    Чɟɥɹбɢɧɫɤ 45 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 
ʋ Ɍɢɩ ɝɪɭɧɬɚ P, Ɇɉɚ U, ɝ/ɫɦ3 PL=ln(P) UL=ln(U) 
1 

ɉɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ 

0,428 1,380 -0,849 0,322 
2 0,458 1,370 -0,781 0,315 
3 0,463 1,420 -0,771 0,351 
4 0,463 1,380 -0,771 0,322 
5 0,637 1,450 -0,451 0,372 
6 0,637 1,470 -0,451 0,385 
7 0,682 1,500 -0,383 0,405 
8 0,697 1,480 -0,361 0,392 
9 0,731 1,530 -0,313 0,425 
10 1,040 1,600 0,039 0,470 

 

10 ɋɬɪɨɹɬ ɝɪɚɮɢɤ UL(PL) ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ UL = аPL + b. 

 

 
 

      Ɋɢɫɭɧɨɤ А.1 - Ƚɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ UL(PL) 
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Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ a ɢ b ɡɚɩɨɥɧɹɸɬ ɬɚɛɥɢɰɭ 2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

 PLi ULi L i L iPU �  PLi
2 

i=1 -0,849 0,322 -0,273 0,721 
i=2 -0,781 0,315 -0,246 0,610 
i=3 -0,771 0,351 -0,271 0,594 
i=4 -0,771 0,322 -0,248 0,594 
i=5 -0,451 0,372 -0,168 0,203 
i=6 -0,451 0,385 -0,174 0,203 
i=7 -0,383 0,405 -0,155 0,147 
i=8 -0,361 0,392 -0,142 0,130 
i=9 -0,313 0,425 -0,133 0,098 
i=10 0,039 0,470 0,018 0,002 

1

n

i  

¦  -5,092 3,759 -1,791 3,303 
 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ a ɢ b ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ:  
 

1 1 1
2 2

2

1 1

1 0 ( 1, 7 9 1) ( 5 , 0 9 2 3, 7 5 9 )
0 ,1 7 3 7

1 0 3, 3 0 3 ( 5 , 0 9 2 )

n n n

L i L i L i L i
i i i

n n

L i L i
i i

n P P

a

n P P

U U
   

  

� �
� � � � �

   
� � �§ ·

� ¨ ¸
© ¹

¦ ¦ ¦

¦ ¦

 

1 1 3 , 7 5 9 0 ,1 7 3 7 ( 5 , 0 9 2 )
0 , 4 6 4 3

1 0

n n

L i L i
i i

a P

b
n

U
  

�
� �

   
¦ ¦

 
 
11 Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ P ɢ 

ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɝɪɭɧɬɚ U ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 
nC PU  �  

 

ɝɞɟ C = eb =2,718 0,4643=1,591; n = a =0,1737. 
 

12 ɉɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɹɬɶ ɬɨɱɟɤ 
ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɨ ɜɫɟɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɞɨ 
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ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ, ɡɚɧɨɫɹɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 3 ɢ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «Нɚɫɬɪɨɣɤɢ U(P)» 
ɜɜɨɞɹɬ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
ʋ P, Ɇɉɚ U, ɝ/ɫɦ3 

1 0,40 1,357 
2 0,55 1,434 
3 0,70 1,495 
4 0,85 1,547 
5 1,04 1,602 

 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ ɝɪɭɧɬɚ (ɩɟɫɨɤ ɦɟɥɤɢɣ) ɨɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ. 

 
 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶɸ ɩɟɫɱɚɧɨɝɨ 

ɝɪɭɧɬɚ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ. 
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Пɚɫɩɨɪɬ 
             Пɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ПСГ-МГ4 
 
1 Нɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
 
1.1 ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɉɋȽ-ɆȽ4 (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – 

ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ) ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɚ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɟɝɨ ɜ ɝɪɭɧɬ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ ɢ ɞɢɚɦɟɬɪɚ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɟɧɟɬɪɚɰɢɢ.  

1.2 Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ 
ɝɪɭɧɬɨɜ ɢ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɞɨɪɨɝ, ɦɨɫɬɨɜ, ɨɩɨɪ, 
ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɩɨɥɨɬɧɚ, ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɧɚɥɨɜ, ɬɪɚɧɲɟɣ, ɧɚ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹɯ ɫɬɪɨɣɢɧɞɭɫɬɪɢɢ, ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ, 
ɞɨɪɨɠɧɵɯ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ.  

1.3 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: 
− ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ  0 qC ɞɨ 40 qɋ; 
− ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 80 %; 
− ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬ 84,0 ɞɨ 106,7 ɤɉɚ. (630..800 ɦɦ 

ɪɬ. ɫɬ). 
 
2 Мɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ   
 
2.1 Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟ-

ɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1  
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ      Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
                                1             2 
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɫɢɥɵ, ɇ ɨɬ 100 ɞɨ 950 
ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɫɢɥɵ, % ±1,5 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɛɨɱɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɜ, ɦɦ 

22,0; 16,0; 11,3; 
8,0; 6,0 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1 
                                1             2 
Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ, ɦɦ 

±0,1 

ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, % ±1 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ: 
− ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ȼ 
− ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨ ɡɚɦɟɧɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 

 
3±0,2 

1,8±0,2 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɦȼɬ: 
− ɫ ɩɨɞɫɜɟɬɤɨɣ ɞɢɫɩɥɟɹ 
− ɛɟɡ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 

 
380 
160 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ: 
− ɜɵɫɨɬɚ 
− ɲɢɪɢɧɚ 
− ɞɥɢɧɚ 

 
155 
295 
745 

Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 2,8 
ɍɫɥɨɜɢɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ: 
− ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ, ºɋ 
− ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ, % 
− ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

ɨɬ 0 ɞɨ 40 
ɞɨ 80 

ɨɬ 84 ɞɨ 106 
ɋɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ, ɥɟɬ  
ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɱ 

10 
5000 

 
1.2 ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

(ɉɈ) ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ (ɩɪɢɡɧɚɤɢ) Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɨɟ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɉɈ PSG-MG4 V1.03 
ɇɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ (ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ) ɉɈ V1.03 
ɐɢɮɪɨɜɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɉɈ 0x59A5 
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3 Кɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ 
ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɉɋȽ-ɆȽ4 1 ɲɬ.  
ɍɞɥɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɲɬɚɧɝɢ 2 ɲɬ.  

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɢ ɞɢɚɦɟɬɪ 
22,0; 16,0; 11,3; 8,0; 6,0 ɦɦ 5 ɲɬ.  

Ʉɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɉɄ 1 ɲɬ.  
USB-ɮɥɟɲ-ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ  
ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 1 ɲɬ.  

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɫ 
ɪɚɡɞɟɥɨɦ 4 «Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ» 

 
1 ɷɤɡ. 

 

ɍɤɥɚɞɨɱɧɵɣ ɤɟɣɫ 1 ɲɬ.  
 
4 Гɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ 
 
4.1 ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɄȻɋɉ.427333.037 Ɍɍ ɩɪɢ 
ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

4.2 Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɚ – 18 ɦɟ-
ɫɹɰɟɜ ɫ ɞɚɬɵ ɜɵɩɭɫɤɚ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ ɧɚ ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ.  

4.3 ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɛɟɡɜɨɡɦɟɡɞɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ 
ɜɵɹɜɥɟɧɧɵɟ ɞɟɮɟɤɬɵ. 

Ƚɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪɵ ɫ ɧɚɪɭɲɟɧɧɵɦ ɤɥɟɣɦɨɦ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɝɪɭɛɵɟ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɚ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 
Аɞɪɟɫ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɚ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɈɈɈ «ɋɄȻ ɋɬɪɨɣɩɪɢɛɨɪ»: 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ: ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, ɭɥ. Ʉɚɥɢɧɢɧɚ, 11-ɝ  
ɉɨɱɬɨɜɵɣ: 454084 ɝ. ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ, ɚ/ɹ 8538  
Ɍɟɥɟɮɨɧ/ɮɚɤɫ: ɜ ɑɟɥɹɛɢɧɫɤɟ:(351) 277-8-555; 

ɜ Ɇɨɫɤɜɟ:(495) 134-3-555. 
info@stroypribor.ru                                 www.stroypribor.com 

mailto:info@stroypribor.ru
http://www.stroypribor.com/
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5 Сɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɪɢɟɦɤɟ 
 
5.1 ɉɟɧɟɬɪɨɦɟɬɪ ɝɪɭɧɬɨɜɵɣ ɉɋȽ-ɆȽ4 ʋ ______ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɄȻɋɉ.427333.037 Ɍɍ ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ 
ɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
Ⱦɚɬɚ  ɜɵɩɭɫɤɚ «_____»_____________ 20____ ɝ. 
 

Ɇ.ɉ. ___________________________________ 
        (ɩɨɞɩɢɫɶ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ ɡɚ ɩɪɢɟɦɤɭ) 
 
ПОВЕРКА ВɕПОЛНЕНА 
 
      ___________________________________ 
ɡɧɚɤ ɩɨɜɟɪɤɢ              (ɩɨɜɟɪɢɬɟɥɶ, ɩɨɞɩɢɫɶ ɢ Ɏ.ɂ.Ɉ.) 
 
Ⱦɚɬɚ ɩɨɜɟɪɤɢ «_____»______________ 20_____ ɝ. 

 
 

6 Сɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɟ 
 
Ɂɚɩɢɫɶ ɨ 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɩɨɜɟɪɤɟ 

Ⱦɚɬɚ ɢ ɡɧɚɤ 
ɩɨɜɟɪɤɢ 

ɉɨɞɩɢɫɶ  
ɩɨɜɟɪɢɬɟɥɹ 

Ɋɚɫɲɢɮɪɨɜɤɚ 
ɩɨɞɩɢɫɢ 
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